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OLIMPIADA NAŢIONAL¼A DE MATEMATIC¼A

Etapa local¼a - 14. 02. 2015

Clasa a XII � a

PROBLEMA 1. Fie G =

( 
a �b
b a

!
: a; b 2 Z7

)
; O2 =

 b0 b0b0 b0
!
şi I2 =

 b1 b0b0 b1
!
:

a) Demonstra̧ti c¼a dac¼a A 2 G şi det(A) = b0; atunci A = O2;
b) Demonstra̧ti c¼a Gr fO2g este parte stabil¼a fa̧t¼a de înmuļtirea matricelor dinM2 (Z7);

c) Stabili̧ti dac¼a ecua̧tia X12 =

 b2 �b2b2 b2
!
; are solu̧tii în muļtimea G.

PROBLEMA 2. Fie (G; �) un grup şi muļtimea Z(G) = fx 2 G : xy = yx; 8 y 2 Gg : S¼a se
arate c¼a dac¼a x2 = e, pentru orice x 2 Gr Z(G); atunci grupul este comutativ.

PROBLEMA 3. Fie funçtia f : [0;+1)! R; de�nit¼a prin f (x) =

(
x; dac¼a 0 � x � 1

x� 1; dac¼a x > 1
:

S¼a se calculeze
Z 1

0

f (et)

f (e�t)
dt:

PROBLEMA 4. S¼a se determine valorile lui n 2 N; pentru care

In =

Z 1

0

(1 + x)n + (1� x)n

1 + x2
dx 2 Q:

1Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problem¼a se noteaz¼a de la 0 la 7.




