MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA 8. 02. 2020 —

CLASAAV-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.

Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 2 ore.

Se considerd numerele a = [52 + 93 — (215)4:256 —(14+4- 20)2:3] :(2-3:5-7)si

b= (1619 — 18 - 16)*:8°. Determinati restul impartirii sumei a?°18 + h2020 [a 5,

Se considerd numdrul a = 111...11 .
N~———— —_—
2019de 1

a) Aritati cia+ 1 = 22019,

b) Demonstrati ca a + 1 se poate scrie ca suma de patru numere impare consecutive.

Suma resturilor obtinute prin impartirea numerelor naturale 1,2, 3,..,n—1, n la 21

este egald cu 20166. Determinati valoarea lui n.

Determinati numerele naturale n care verifica simultan relatiile 21 | (n + 4) si

131 <n < 215.
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| MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA 8.02.2020 —

CLASAAVI-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 2 ore.

1. a) Determinati numerele naturale de forma abcd, stiind cd ab - cd = 611.
. . ...oa 2 3 b
b) Fie numerele naturale nenule a, b si c si proportiile: 3 = 33 =—.
c
.a b c o .
Daca E+§+§ =372, determinati numerele a, b si c.
2. Se considera multimea M = {abla> b si (a—b)? dividea+ b} . Determinati

elementele multimii M.

3. In jurul punctului O se considera cinci unghiuri: XAOB, <BOC, <COD, <DOE, <EO0A,
astfel Incat masurile unghiurilor AOB, BOC, COD sunt direct proportionale cu numerele
3, 12, respectiv 7, iar masurile unghiurilor COD, DOE, EOA sunt invers proportionale cu
numerele 4, 2, respectiv 7.
a) Aflati masurile celor cinci unghiuri.
b) Aflati masura unghiului MON, unde OM si ON sunt bisectoarele unghiurilor
AOB, respectiv EOA.

4. Se considera unghiul ascutit AOB si semidreapta (OC, semidreapta opusa semidreptei
(OA. Construim OD L OA si OE L OB astfel incat punctele D si E sunt de aceeasi parte
cu B fata de dreapta AC. Semidreapta (OF este bisectoarea <AOE.

a) Demonstrati cd <AOB si <COE sunt complementare.
b) Demonstrati ca (OF este bisectoarea <BOD.
c) Daca se stie si cd masura XAOB este o treime din masura XCOE, calculati masura

XAOF



| MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA 8.02.2020 —

CLASAAVII-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. Fiex=1++5+ V52 +/53 + ... + /52019

a) Ardtati cd x + 51010 = x/5 + 1.

. . 4 g . 5
b) Aratati ca \/_S—j:l + 1 este patratul unui numar natural.

2. Se considerd trapezul ABCD, cu AB < CD si AC L BD. Daca N este un punct
oarecare pe segemntul OC, unde AC N BD = {O } si P este intersectia perpendicularei
din C pe DN cu dreapta BD, aratati ca BN_L AP.

3. a) Determinati numerele naturale de forma ab, scrise in baza 10 cu cifre distincte,
astfel Incat a+ b=10 si [\/ %] = 6, unde [x] este partea intreaga a numarului real x.

b) Determinati numerele de forma abc, scrise in baza 10 cu cifre distincte, astfel

incitab=csi n= \/%+@+%— (E+b_c+a)— (a+b+c) este numir natural.

4. MNPQ este dreptunghi, S este simetricul punctului P fatda de N, QSAMN={R} si
PRAMQ={T}.

a) Demonstrati cd TS= MN.
b) Daca PRNQN= {A}, demonstrati cd AT=2-PA.



| MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA 8.02.2020 —

CLASA A VIII- A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteazad de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. Se considerd x,y e R astfel incat 4x* + y? + 4x — 12y = 12. Sa se arate ca

x€ [—4;3]siy € [—1;13].

2. Rezolvati In Z ecuatia:
3+ 1=x"+2x>+4x* +3x + 2.

3. Fie ABCDA'B’'C’'D’ un cub de laturd a. Daca M, N, P, M’, N’, P’, sunt mijloacele
muchiilor (AD), (AB), (AA’), (B'C’), (D’C’), respectiv (CC’):
a) Demonstrati ca planele (MNP) si (M'N’P’) sunt paralele;
b) Calculati distanta de la punctul A la planul (MNP).

4. Fie VABCD piramida patrulatera regulatd. Dacd G este centrul de greutate al
triunghiului VAC, F este centrul de greutate al triunghiului ABD, iar M este mijlocul
segmentului (BG), demonstrati ca FM || (VCD).



