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OLIMPIADA DE CHIMIE - etapa judeteand
27 februarie 2016

BAREM DE EVALUARE - ClasaaXll-a

SUDIECEUL Tttt b e bbbt bt et e e et e e b nee b e 20 puncte
PO 8 puncte
a) 2x moli CO; 3x moli Hz; x moli CoHx =>  x=0,5 Kmoli

Nco=1000 moli; ny2=1500 moli; Ncep2=500 moli => 3000 moli combustibil......................... 2p

0i=AcH°-1000/22,4

AH°=268,8 KJmol

AH= = 806,84 M. .t e 2p

b) = gi+n'44 unde n reprezintd nr. de moli de api rezultati la arderea alm® combustibil
Vo=2a IT13; VHo=3a I’T13; Veonp=a m=> a=0,166
Vi2=0,5 ’; Vconp=0,166 nP=>0,666 n* H,0

O 18,3 MIITT e, 4p
B e e e R e e e e R e e e e Re e e e Ee e e e Ee e e e Re e e an sanreennneeeanneas 12 puncte
) AT 131 o J 2p

determinarea f.m (C2H302Na $iC3H502N@).....nitieii i 2p
) 1 P = 27,0 e e 2p

C) M naoH =89
Qu=19300C

d) Q= 22,908 KJ
Vai=87,72 et

ST o= (U OSSP 25 puncte

a) m ¢/=2400 g

M cr/an=600 kg

V10T6-10% Pttt s st es st s e en e 3p
D) 5 @CUALIT XIP.eeuvererietieteeiietieiestest ettt ettt et ettt et et eee sttt e st eneeaesesbeebeeseeseeneensensens enbeneeans 5p
¢) n=5,77-10° moli Cr,07%

n=17,3 -10% moli HSO3"

M=1800 KgNaHSO3; V=9 ME/AN SOLNGHSOS. ... see e es s 3p
d) n=69,30 moli Ca(OH),/ Z in reactia cu Cr**

Mu2904=2,5 glord => 60g/z =>0,612 moli H,SO./z => 0,612 moli Ca(OH)y/ 7

n=69,30 moli Ca(OH),/ zi in reactia cu SO4*

Nota=139,07 moli Ca(OH),/ z => 34767,5 moli/an=>2572,8 Kg/an..........cccceveveeeevieeiecieseenns 4ap
€) 1) 3 €CUALH X L. ittt n e n e 3p

2) 2 semiecuatiile 1€dOX 18 €leCtIOZI . .uiiveruiriirieieiie e 2p

HoO,+ 2H3O+ Rl o (O R o (O o 1O J 1p

(-) Pt/ HO", HO, +H,0O // H202+H30+, H>O/ Pt(+) ...................................................................... 1p

)N =X 1 20O 1p

4) aranjarea N OFAINE CIESCALOATE. ..........ccveereereereeereeeeeeee et eete et e eteeeteeaeereeeteeteeseeereeseesseeseenseas 2p
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SUDIECEUL Tttt n e n e e ene e 25 puncte

PSR UPRPROTRTR 10 puncte
a)Scrierea ecuatiilor reactillor chimice (3XLP)......oviuiiriritiriiit e 3p

stabilirea coeficientilor (BXLP). .. .vouerit ittt e 3p
b) scrierea simbolurilor pilelor electrice (3XIP).....oovirinei i 3p
C) justificarea dePendeNEL. . .. ..ouitint ittt e 1p
B e 15 puncte
a) 6 ecuatii x lp ................................................................................................... 6p

Y2 Ha(g) + UUp" () — Y2 Hz(g + Uwp’(@) — H(9) + Uup’(9) ——H"(g) + Uwp'(9) —

— H'(ag) + Uwp'(@ —H'(ag) + Uup(g) — H'(ag) + Uup(s)
b) ArHOZ (' Ahidr.Ho(Uup+,aq)) + 1/2' AHH—H + E|(H) + Ahidr.Ho(H.g.) +(- Ei(Uup)) + ('ASJU.HOUup)

AH= 0,756V => AH= 72,36 KI/MOL .. ..ovvei it 3p

AS'= Sy ¥ S'nag — 72+ S'(H2g - S'(Uwran

AS°= -1,33meV-K ™t => AS°=- 0,128 kJ-mol - K., 2p

AG®= AH® - T-AS°

AGE= = 110,5 KIMOL ... 2p

c)E°=-AG°/z Fin caez=1

B0 - LBV o, 2p

SUDIECEUI TV ..ttt ettt b bt nes 30 puncte

a)Notam [A]p=a mol/l si [B]o=0 =>[A]=(ax) mol/l si [B]=x moll
V1:k1-(a-X) §i vo=Ko-X => K= kq/ ko= X/ a-Xx

K G=0,5cvvveerrereeeeeseseseeseeeesesessseeesessseeeseeeseees e e s s e s e e e 11 e s et bt s s e s e 5p
b) v=dx/dt si v= Ki-(a-X)- ko-x In care inlocuim ky= ki/ Ke

Dupa separarea Vanabllelor si integrare obtinem k1= K¢/ t(1+ Kg) -In Kerdl Ke(@X)-X...ovvninenne. 3p

ki=1,02:102mint ;. 3p

Analog ko= JJt(1+ Ke) "IN Ke @ Ke(B:X)X triiiiiieiieie et 2p

Kom2,04- 1072 ML e, 3p

(sau inlocuim in relatia ko= ki/ Ke)
C) ki+ ko=1/t:In kq-& kl-a-( kqi+ kz)'X

Pentru t=ty2 ; X=al2 =>1t12 =32,7IN(-2) MiN. ...t e 4ap
d) ki+ ko=1/t:In ky-&f kla-( kit kz)-X

Trlocuim t=90 min

XZ0,25 NOVL oo oo 2p
€)1) Ecuatia reactiel CHIMICE. ...........ieitinit ittt e eieaeees Ip
2) Calcularea T-AS=50,2K .. ... e 2p
3) AHdepozitat=1 126,88 K. . ..ottt Ip
ArHEP=29,65 KJI/MOL . ..o e 1p
A) EXPHCALIA. ..ottt e 1p
S) Q= 3T740,7 Cal/g .o e 2p

OBS-La toate subiectele orice alta solutie corecta va fi luata in calcul §i punctata.

Barem elaborat de Rusu Maria, profesor la Colegiul Tehnic ,,Petru Poni”-Roman si Leancd
Paula, profesor la Liceul Tehnologic ,,Vasile Sav”-Roman
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Erata barem cls. a Xll-a

La subiectul IV constanta de echilibru este 0,5
K1=1,02*10-2

k2=2,04*10-2

(fara k1” sik2”unde apare In din nr.negativ)
timpul de Tnjumatatire va fi 32,7*In(-2)
cantitatea de glucoza 0,25mol/l



