BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE
CLASA a Vll-a

1. a) (4p) Determinati numarul n pentru care are loc egalitatea:
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b) (3p) Daca a = 2 + 3 + £ sib= M , aratati ca a+b este un numar natural.
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Solutie: a) Avem Z+Z+Z
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Atunci = =—.—— =—=]1 care este numar natural.
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Barem
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a+b = \/_ \/_ =l-i:Z =1 care este numar natural
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2. @) (3p) Daca n este multiplu de 5, aratati ca numarul 2018 —n” este irational.

b) (4p) Aritati ci oricare ar fi numarul intreg x pentru care 2018—x*>0, numerele

=1/2018—-x* si b=+/2018+ x* nu sunt simultan numere rationale.

Dorel Ispasoiu



Solutie: a) Daca n este multiplu de 5, atunci ultima cifra a lui n este 0 sau 5. De aici ultima cifra a

lui n® este 0 sau 5, fapt ce ne conduce la ultima cifrd a lui 2018 —n” este 8 sau 3, deci 2018 —n®
- . . 2 . .

nu este patrat perfect si atunci 42018 —n° este irational.

b) Daci X este numair intreg, atunci ultima cifrd a lui x> este 0, 1, 4, 5, 6 sau 9.

Daci ultima cifrd a lui x* este 0 sau 5 am arétat la punctul a) ci a=+/2018—x* nu este rational.

Daci ultima cifrd a lui x* este 1 sau 6, atunci ultima cifrd a lui 2018 —x* este 7, respectiv 2,

deci 2018 — x* nu este patrat perfect si atunci a=+/2018—x* nu este rational.

Daci ultima cifrd a lui x* este 4 sau 9, atunci ultima cifrd a lui 2018+ x> este 2, respectiv 7, deci

2018+ x* nu este pitrat perfect si atunci b =+/2018+ x* nu este rational.
Deci numerele a si b nu sunt simultan numere rationale.

Barem:

a) | Ultima cifrd a lui n este 0 sau 5 = ultima cifrd a lui n*> este 0 sau 5 1p
Ultima cifrd a lui 2018—n® este 8 sau 3 = 2018 —n’ nu este patrat perfect 1p
72018 —n* este irational 1p

b) | Ultima cifra a lui x* este 0, 1,4, 5, 6 sau 9. 1p

Daca ultima cifrd a lui x* este 0, 1, 5 sau 6, atunci ultima cifrd a lui 2018— x> este | 1p

8, 7, 3, respectiv 2, deci 2018 — x* nu este pitrat perfect si atunci @ =+/2018— x> nu
este rational.

Daci ultima cifrd a lui x* este 4 sau 9, atunci ultima cifra a lui 2018+ x* este 2, | 1p
respectiv 7, deci 2018+ x* nu este patrat perfect si atunci b=+2018+x* nu este

rational.
Deci numerele a si b nu sunt simultan numere rationale. 1p

3. (7p) Triunghiul ABC este triunghi ascutitunghic, punctele D, E si F sunt mijloacele laturilor
[AB], [BC], respectiv [AC], iar [BP] este inaltime a triunghiului. Demonstrati ca triunghiurile
DEF si DEP sunt congruente.
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Solutie:
Din D, E si F sunt mijloacele laturilor [AB], [BC],
respectiv [AC] avem [DE], [EF] si [DF] linii mijlocii
in triunghiul ABC, iar de aici DE:A—ZC, EF =% si
_BC

>
Din [PD] s [PE] mediane corespunzatoare ipotenuzei in

triunghiurile dreptunghice APB, respectiv BPC obtinem

pp=28 ¢ pe-BC
2 2

DF

in ADFE si AEPD avem: [DE]=[DE] (latur comuns), [EF ] =[DP] (: %) si [DF]|=[EP]

[: %) Atunci, conform cazului L.L.L. avem ADFE =AEPD.



Barem:

Figura 1p

[EF] si [DF] linii mijlocii in triunghiul ABC = EF :% si DF :%. 2p

[PD] s [PE] mediane corespunzitoare ipotenuzei in triunghiurile dreptunghice | 2P

APB, respectiv BPC obtinem PD = % si PE = E

- 2
In ADFE i AEPD avem: [DE]=[DE] (laturi comund), [EF]=[DP] (: %} i| P

[DF]

[EP] [: %) Atunci, conform cazului L.L.L. avem ADFE = AEPD.

4. Se considera patrulaterul ortodiagonal ABCD, AC LBD, ACNBD={0O}, m(<ADC)=90°,
[AC]=[BD]=[BC] si E piciorul perpendicularei din D pe BC, cu E €(BC). Demonstrati ca:
a) (4p) patrulaterul CDOE este trapez isoscel;
b) (3p) Q este mijlocul lui [AC], unde {Q} =DENAC.
Gheorghe lacovita

Solutie:

a) Din [BD]=[BC]=ABDC isoscel cu baza [DC]=
<«BDC =<«BCD 1)

In triunghiurile dreptunghice ADOC si ACED avem:
[DC] E[DC] (latura comund) si <xODC = <ECD (din relatia
(1)). Atunci, conform cazului 1.U. avem ADOC =ACED iar
de aici obtinem [DO]=[CE].

Din [DO]=[CE] si [BD]=[BC] avem 22 = °E e unde,
BD BC

conform reciprocei teoremei lui Thales aplicate in ABDC
obtinem OE || DC .

Cum OE ||DC si ODJEC (pentru ¢ ODNEC ={B}) = CDOE trapez. Dar [DO]=[CE] si

atunci CDOE trapez isoscel.
b) Tn triunghiul BDC avem [DE], [CO] inaltimi si {Q}=DENCO, atunci Q este ortocentrul

triunghiului si de aici BQ L DC. Notdnd BQ~DC :{M} avem [BM] indltime in triunghiul
BDC isoscel cu baza [DC]=>[BM ] mediand = M mijlocul lui [DC].

Din BM L DC si AD L DC obtinem BM || AD.

In triunghiul CAD avem: M mijlocul lui [DC], Qe(AC) si MQJ AD. Atunci, conform

reciprocei teoremei liniei mijlocii obtinem Q mijlocul lui [AC].
Barem:

Figura 1p

a) |1in triunghiurile dreptunghice ADOC si ACED avem: [DC|=[DC] (latura | 1p
comund) si <ODC =<ECD (din relatia (1)). Atunci, conform cazului 1.U. avem
ADOC = ACED iar de aici obtinem [DO] = [CE]

3



Din [DO]=[CE] si [BD]=[BC] avem E—S:CB:—(E: de unde, conform reciprocei

teoremei lui Thales aplicate in ABDC obtinem OE || DC

1p

Cum OE||DC si ODJEC (pentru ca ODNEC ={B}) = CDOE trapez. Dar | 1P
[DO]=[CE] si atunci CDOE trapez isoscel

b) | Tn triunghiul BDC avem [DE], [CO] inaltimi si {Q}=DENCO, atunci Q este | 1p
ortocentrul triunghiului si de aici BQ L. DC . Notand BQ nDC = {M} avem [BM]
inltime in triunghiul BDC isoscel cu baza [DC]=>[BM|] mediand = M mijlocul
lui [DC]
Din BM L DC si AD L DC obtinem BM || AD 1p
in triunghiul CAD avem: M mijlocul lui [DC], Qe (AC) si MQ|| AD. Atunci, | 1p

conform reciprocei teoremei liniei mijlocii obtinem Q mijlocul lui [AC]

Notda: Orice altd solutie corectd se va puncta corespunzator.




