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1. Demonstrati cd [ dx < /E'

cos 2014x

2. Calculati [

3. Fie (G,") un grup cu 2014 elemente si cu proprietatea ca f: G — G, f(x) = x*morfism de
grupuri. Aratati ca (G,") este grup comutativ.

4.Pe Rdefinimlegea x *y = 5xy +5(x+y)+4, x,y €R.
a) (R,*) este grup?
b) Calculati (—2014) * (—2013) * ...* 2013 * 2014;

c¢) Determinati ultimele 2006 cifre ale numarului 1 * 2 * ... * 2014.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte
Timp de lucru 3 ore
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Din inegalitatea lui Cauchy-Buniakovski-Schwarz = (f01\/1 + x2014 dx)? <

2016 2016

Ta24... (1 2014 _ 2016 2016
Jo Pdx- [{(L+x2)dx = == IS [~ 3 puncte

cos 2014x

2. Calculati [

cos nx

Solutie. Fie F, = | dx,neN,xelcR—{krn/k €7}

sin x

cos (n+2)x—cos nx

Fopp—FE, =] dx=f25in(n+1)xdx=ﬁcos(n+1)x+(:

sin x

....................................................................................... 4 puncte
Fy, = ln|tg§| +C
Fy014 = ﬁ cos 2013x + ﬁ cos 2011x + -+ 2cos x +In |tg §| +C

............................................................................................ 3 puncte

3. Fie (G,") un grup cu 2014 elemente si cu proprietatea cd f: G — G, f(x) = x* este
morfism de grupuri. Aratati ca (G,) este grup comutativ.

Solutie. f: G — G, f(x) = x* este morfism de grupuri =

P =)t =33 =)V, VEG 2 puncte

12,,12

= x12y12 = x8(x4y3)y® = x8y3 9 _ ... — 412,12

x*y° = x4 (x*y3)xty



....................................................................................... 2 puncte

3.,3_ 3
)2 = [y)*]? = (xty*)? Yy =), y12x12 = 12912

(xy)?016 = ((xy)1?)168 = (x12912)168 = x201642016 ' ... 2 puncte

Cum |G| = 2014 = a?°®* =a?’Va e G = (xy)? =x%y? = (G,) grup
(670} 30111 15 1 punct

4. Pe R definimlegea x *xy = 5xy +5(x+y)+4, x,y €R.
a) (IR,*) este grup?
b) Calculati (—2014) * (—2013) * ...* 2013 * 2014;
c¢) Determinati ultimele 2006 cifre ale numarului 1 * 2 * ... * 2014.

Solutie.

a) x*y= 5(x+1)(y+1)—1 asociativa, comutativa, e = —g, UR) =R—{-1}.

............................................................................................. 2 puncte
b) x * (=1) = —1 = (—2014) * (—2013) * ...x 2013 * 2014 = —1

............................................................................................. 2 puncte
C) 1%2x*.%2014 =5%0132015!— 1 = 1 %2 = ...* 2014 se termina Tn 2005 cifre de 9

1102005
precedate de cifra 4
.............................................................................................. 3 puncte





