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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locald — Vaslui, 17 februarie 2018
Clasa aVIlI-a

Problema 1.
a) Si se arate ci v/ 201720182 + 40344037 € N.

b) Fie @, b € IR* astfel incat a® — b® = 3ab. Si se arate ci

||a:: b* 6b 6a ) )
172 —+———+ 23 este numar natural patrat perfect
\ bh*  a* e b

¢)Sasecaratecd +/(n+3)(n+ 4)(n+5)(n +6) + 1 este numar natural impar
oricare ar fi n € M.

Problema 2.

. . . AB B '

Se considera paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D'in care = ¢ = cc .
AC BC'" CD'

Daca distanta dintre dreptele AE'si D este egala cu 8cm, atunci sa se calculeze aria

triunghiului ACD'.
Problema 3.
Fie numerele reale x, v,z = 1 astfel incat x + v +z = 6. Aratati ca

x*+3 y*4+3 z"+3 3
=

5 +-— +— =
3k +1 3y-+1 3z-+1 2

Gazeta matematica
Problema 4.

Triunghiul ABC are AB = AC=6cm,BC= 6+/3 cm si O este centrul cercului circumscris
acestui triunghi. Pe planul triunghiului ABC se construiesc perpendicularele AM si ON astfel incat
d(M,BC)+d(N,BC) 51

MN

ON =AM =8 cm. Sa se demonstreze ci

Nota: Fiecare subiect se noteazdi de la 0 la 7 puncte.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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Clasa aVI-a

Problema 1.

Determinati numerele naturale nenule a,b,x, y astfel incat (a,b)=2""" si a+b=12. Am notat cu (a,b)

cel mai mare divizor comun al numerelor a si b.

Gazeta matematica
Problema 2.

2018 2017 2016
Aratati ca fractia 2018 2018 2018 este reductibila.

20172 —2017%"7 —2017%'¢ -1

Problema 3.

Fie unghiul ascutit <« AOB si semidreapta [OC opusa semidreptei [OA. Stiind cd in semiplanul
determinat de dreapta OA si in care se afla semidreapta [OB, se duc OM L OAsi ON L OB si ca masura
X AOB este o treime din masura << NOC, iar [OP este bisectoarea <t AON, se cere:

a) Aflati masura unghiurilor <t AOB si < COP;

b) Demonstrati ca [OP este bisectoarea <t BOM.

Problema 4.

Fie C si D doua puncte situate de o parte si de alta a segmentului [AB] astfel incat [AC]=[BC] si
[AD]=[BD]. Daca DANBC={M} si DBNAC={N} demonstrati ca:

a) X MAC=<«NBC;

b) [AM]=[BN].

Nota: Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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Problema 1.
Fie numerele a, b, ¢, d € R+ astfel incat @ b "¢ - d = 1, Sa se demonstreze cd E € N unde

. 2018 +a 2018+b 20184¢ 2018+4
1+atab+abc 1+b+bect+bed 1tcted+eda 1+d+tdatdab

Problema 2.
a) Sa se determine numarul natural ab , scris in sistemul de numeratie zecimal,daca

Jaabha —aab—b-a .
Vo1 B-V2 | nrievh
2T T fa(er)

b) Fie E, = . Si se determine n = 15 pentru care E, € Q.

Problema 3.
Fie ABC un triunghi ascutitunghic isoscel cu baza BC. Perpendicularele in A pe AB, respectiv AC
intersecteaza dreapta BC in E respectiv in E, respectiv F. Daca EN L AC,N € AC, FM | AB,M € AB
si EN N FM ={P}, demonstrati ci:
a) AEPF si ABPC sunt romburi.
b) MNST este dreptunghi, unde {T}=PB n AF si {S}=PC n AE.

Gazeta matematicda

Problema 4.
Printr-un punct variabil D situat pe latura BC a triunghiului oarecare ABC, se duce paralela la mediana
AM, M € (BC), care intersecteaza dreptele AB si AC, in E si respectiv F. Aratati ca:
AF  AE
a) ——=——;
AC 4B
b) DE + DF este constanta.

Nota: Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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Problema 1. Se dau numerele:

a:[2+22 2% 4 0% :2‘4+2-(32)25}:(1+225 +2% 43%). 1 — 2431

b=2" {21111, ~5:[5-(10°~9375):5* |:9"** ~26.2*| .2

a) Ardtati ca a este patrat perfect si b nu este patrat perfect;
b) Comparati numerele date.

Problema 2.

Intr-o scoald, numarul elevilor de clasa a V-a, este cuprins Intre cel mai mic numar natural de trei cifre
distincte si cel mai mic numar natural de trei cifre identice. Un sfert dintre acestia participa la corul
scolii si a noua parte dintre elevi frecventeaza cercul de matematica.

Cati elevi de clasa a V-a sunt in scoala?

Problema 3.

Determinati numerele de forma abc stiind ca prin Impartire la bc, obtinem catul nenul c si restul 0.
Gazeta matematicd
Problema 4.

a) Scrieti numarul 289 ca suma de 3 patrate perfecte.
b) Aritati ca 87018 4 92018 1 172018 - 5892018

Nota: Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7 puncte.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.



