Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Filiala Craiova a SSMR

Etapa locala a Olimpiadei Nationale de Matematica
Craiova, 16 februarie 2014
Clasa a VII-a

Problema 1.
Fie a,b,c € Z numere impare. Sa se arate ca

{z € Qlaz?® + bz + c =0} = 0.

$okok
Problema 2.
Fie ay,as,...,an,by1,bs,. .., b, numere reale astfel incat
a1+b1 =a2+b2= --'-—-an«l—bn:s.
Sa se demonstreze ca
(a1by + -+ 4 anbn)®> > (a2 + -+ + a2) (B3 + - - - + b2 — ns?).
ok ok

Problema 3.

Fie ABC un triunghi ascutitunghic, iar A’, B, C’ mijloacele segmentelor [BC],
[CA], [AB]. Paralela dusd prin C’ la BB’ intersecteazi paralela dusi prin A
la BC'in A”.

a) S se arate ca [C'A"] = [BB/], iar [A"C] = [AA'].

b) Sa se deducd faptul c& medianele [AA'], [BB'], [CC"] pot fi laturile unui
triunghi.

Xk k

Problema 4.
Fie ABCD un patrulater si {O} = AC N BD. Aratati ci daca

AsoB  Apoc Acop = Aaop
Apoc  Acop Aaop Auos

=4,

atunci ABCD este paralelogram.
(G. M. 6-7-8/2013)

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare problema se noteaza cu puncte de la 1 la 7;
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Solutii

Problema 1.

Fie & = 5, cup,q €Z, (p,q) =1, ¢ # 0 (putem presupune c& p si q nu sunt
simultan pare).

Atunci az? + bz +c = QPZ—J“Z%QﬂE. Cum in fiecare din cazurile (p, q impare), (p
par si q impar) si (p impar si q par) numérul ap® + bpg + cg? este impar, deoarece

din ipotezd a, b si ¢ sunt impare, deducem ci ax?® + bz + ¢ # 0, Vo € Q, de unde
concluzia.

Problema 2.
Inlocuim b; = s — a;, i = 1,7n si inegalitatea este echivalents cu

[(a1+: - +an)s—(ai+: - +a)]* > (al+: - +a})[ns’—2s(ar+ - +an)+(ad+ - +a2)—ns?]
Notdm z = a1+ -+ + an, y = a? + - - - + a2. Inegalitatea este echivalentd cu
(sz —y)? > y(y — 2sz) & 5222 — 25wy + 9% > y® — 252y

& 5222 > 0 ceea ce este adevarat.

Problema 3.

a) A AC'A" =A C'BB'(ULU) = [C'A") = [BB/].
Deducem AA”"CA’ paralelogram = [A"C] = [A4]].

b) Triunghiul cautat este A C'A”C in care [C'A"] = [BB'], iar [A"C] = [AA]).

Probleina 4.

Avem 4 — AQ Apoc _ BO Acop _ CO Aiop _ DO
Apoc ~ OC’ Acop —;XOOD, ggou COAO’DAéaoB ~ 0B’
i 0, A0 , BOY co . DO°F 4 (¥
Rela’gla din enunt dejvme oc Tep T oo+ or=4%) o .
Se gtie ca pentru orice numere reale z,y > 0 este adevirati relatia % +2>2

cu egalitate pentru z = y.

Astfel, deducem ca relatia (*) este adevarata pentru AO = OC si BO = OD,
ceea ce implicd ABCD este paralelogram.

)
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Barem de corectare

Problema 1.

Oficiu .o 1p
Alegerea lui z = '3’ CUPGE L (D) =L, @ F0 s siermr vy msmsms 1p
ax® +bx+c= 53”2—"'1;%@3 .................................................. ip
ap® + bpg + cg? este NUMAT IMPAT . .......ooorri 3p
Concluzia az? + bz +c# 0, VE € Q oo 1p
TDOUBL 5005055 2055 oo m o 5 K B 5 0 L 4]
Problema 2.
CBUEL ¢ ra s 50 00158505 585800 555 i e om0 1p
Inlocuirea b; = 8 — G4, © = 1,10 oot 2p
Notatiile t = a1+ -+ ap, y=af+ - 4+a2 ...oooiiiiiiii 1p
Obtinerea formei echivalente a inegalitatii (sz — y)? > y(y —2sz) .......... 2p
Obtinerea formei finale s222 >0 .......... ... ... ... i 1p
BB & 55455 505 59 1505 0 5005 & i o s 0 s 3 ) S R 6 ™
Problema 3.
Officiu ... 1p
a) AAC'A" =A C'BB' oo 1p
= [C'A" = [BB'] oo 0.5p
AA"CA paralelogram ................ i 2p
Pl P B . . 0.5p
b) Triunghiul cutat este A C'A"C ... .. ... . 2p
Total . o )
Problema 4. .
L s L O R 1p
Asop — AQ Apoc _ BO Acop _ CO Asop _ DO 2
s = O I = e = B, AT e s m s B s p
Relatia din enunt devine % + g—g + % + g—g— =4 1p
Pentru orice numere reale z,y > 0 este adevarata relatia f + £ > 2, cu egalitate
PEOEIU = U o eeteie et e et e 1p
AO=0C g BO =0D ..oiiuiruniseininisininimmmnmmennnoonessssesesnenens 1p
ABCD este paralelogram . ..............oiiiii i 1p
Total . . 45
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