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Subiectul 1.

Determinati numerele naturale abc care indeplinesc conditia abc =c® +c¢? +c.

Solutie
1p oficiu

abe =3 +C2 +C<>100a+10D 4 C = C3 +C% F T mrmmrmrrereeeeeeeeeeeereeeeeseeseeeseserseee 1p
10-(10a+b) =C2 - (C+1) <> 10-a0=C? - (CH1) <S> crrmrereeeeeereceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeenes 1p

100 <¢* - (C+1) <10005<C <10 | 1p
Dar,c®-(c+1):10=c {59}

L c=5=10-ab=150=ab=15 1p

I c=9=10-ab=810=ab=8L 1p

— abc e {155;819}

Subiectul I1.

Se dau unghiurile adiacente AOB si BOC. Bisectoarea unghiului AOB formeaza cu
semidreapta [OC un unghi cu masura de 106°10°26”, iar bisectoarele unghiurilor AOB si
BOC formeaza un unghi cu masura de 64°28'44”. Determinati masurile unghiurilor AOB si

BOC.
Solutie
1p oficiu

Fie [OM bisectoarea unghiului AOB si [ON bisectoarea
unghiului BOC.

m(MOC) =106°1026"| _
m(MON) = 64°28'44"

= m(NOC) = 106°1026"-64°28'44" = 41°41'42" 5,
=m(BOC) = 2. m(NOC) = 2. 41°41'42"= 83°2324" 1p

Pentru orice alta rezolvare corecta se acorda punctaj maxim




m(MOC) =106°10'26"| __
m(BOC) = 83°23:24"

— M(MOB) = 106°10°26"-83°2324" = 22°472" = oovvvovrsrrrero 1p
— M(AOB) = 2-m(MOB) = 2 22°47'2" = 45°34'4"
Subiectul 111.

Determinati numerele naturale x, y, z din egalitatea 4-8*+8-4Y +2-16° =2592.

(Gazeta Matematica)

Solutie
1p oficiu
4‘8X :22_(23)X :22_23X :23X+2 1p
847 =2".(22) =272 =2 1
2-16" =2-(2') =2.2% = 2" 1p

2592, =101000100000,,,
101000100000, = 2 +2° +2°

28x+2 | 92y+3 | p4ztl _ 9ll | 99 | 95
Se obtin trei solutii 1p
X+2=11=x=3
. 2y+3=9=y=3
4z7+1=5=1z=1
X+2=5=x=1 1p
. 2y+3=11=y=4
47+1=9=12=2
X+2=11=x=3 1p
. 2y+3=5=y=1
4z+1=9=12=2
Subiectul 1V.

a) Demonstrati ca nu existd numere naturale X, Yy, Z pentru care
x+3y+5z=20125ix? + y* + 327 = 2013.
(Gazeta Matematica)

b) Dacd a = 4n + 3si b = 3n + 2, aratati ca cel mai mic multiplu comun al numerele a si b este
egal cu produsul lor.

Pentru orice alta rezolvare corecta se acorda punctaj maxim



Solutie

1p oficiU
a) x+3y+5z=2012 (1)
x*+y*+ 322 =2013 (2)
Din (1) si (2) prin diferenta obtinem x? — x + y* — 3y +3z° -5z =1
x(x—1)+y(y—3)+=z(3z—-5)=1. 1 punct
Deci 2 termeni sunt nuli iar unul este = 1.
X(x-1)=par (produs de nr. consecutive). Distingem urmatoarele situatii:
l. y si z au aceeasi paritate => y(y — 3) + z(3z — 5) = par =>
par =1 fals. 1 punct
II.  ysizau paritati diferite => y(¥ — 3) + z(3z — 5) = par =>
par =1 fals. 1 punct
b)[a b]=ab & (a, b)=1
Fie d=(4n+3,3n+2) =>d divide 4n+3 si d divide 3n+2. .........ccccvevevveieenene. 1 punct
Atunci d divide orice multiplu al acestor numere adica, d divide 12n+9, respectiv d divide
LN i 1 punct

In final d divide si diferenta lor, deci d divide pe 1, de unde avem d=1

Pentru orice alta rezolvare corecta se acorda punctaj maxim



