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Subiecte: 
 

1. Se consideră funcțiile ௡݂ ∶ ℝ × ℝ ⟶ ℝ × ℝ,  ௡݂(ݔ, (ݕ = ((−1)௡ݔ + ݊, (−1)௡ݕ), 
݊ ∈ ℤ și mulțimea ܨ = { ௡݂|݊ ∈ ℤ�}. 
a) Arătați că ܨ este parte stabilă față de compunerea funcțiilor. 
b) Studiați dacă perechea (ܨ,∘) formează grup comutativ, unde “∘” reprezintă 

compunerea funcțiilor. 
                                 Burtea Marius, Alexandria, Teleorman 
 

2. Fie ܣ ∈ ℳଶ(ℝ) și ݂ ∶ ℳଶ(ℝ) → ℳଶ(ℝ), ݂(ܺ) =  Să se arate că ݂ este .ܺܣ
automorfism al grupului (ℳଶ(ℝ), +) dacă și numai dacă matricea ܣ este inversabilă. 
 

3. Să se calculeze: 
 

ܫ = න
ݔଶ݊݅ݏ + sin ݔ

sin ݔ + cos ݔ + 1
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4. Fie ݂ ∶ ℝ → ℝ f(ݔ) = ଷݔܣ + ଶݔܤ + ݔܥ + ,ܦ ,ܣ  ݁݀݊ݑ ,ܤ ,ܥ ܦ ∈ ℝ  ,     cu proprietatea 
că există ܽ > 0  astfel încât 

න ݔ݀(ݔ)݂ = 0
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a) Determinați ܧ = ݂ ቀ− √ଶ
ଶ

ܽቁ + ݂(0) + ݂ ቀ√ଶ
ଶ

ܽቁ 
 

b) Arătați că ecuația   ݂(ݔ) = 0 are cel puțin o soluție în intervalul ቂ− √ଶ
ଶ

ܽ, √ଶ
ଶ

ܽቃ 
 

                                Traian Ianculescu, Zimnicea, Teleorman 


