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Subiectul 1. Fie numerele rationale pozitive a si b, a <b.
1 1

<—.
a-bh a

b. Aratati ca % <(B3)*+(15) +(\/35) " < % _

.1
a. Demonstrati ca b <

Rezolvare:
a.Cuma<bsia>0,avem a-a<a~bc>\/a_2<\/£c>ib<i. ...1p.
ab a
1 1
Cuma<bsib>0,avem a-b<b-b<Jab <yb? & =<—. ...1p.
> b \/% p
. 1 1 1
Obtinem — < <—. ...1p.
’ Ja-b a P
1 1 1 1 1 1
b. Avem S=—+ + = + + ...1p.
J6 \i5 35 V23 35 BT b
Conform punctului a. l+1+£<S <1+l+£<:>£<8 <E ...1p.
3 5 7 2 3 105 30
71 70 2 .31 32 16 . . < s
m — >—>— si — <— < — inegalitatea este adevarata. ...2p.
105 105 3 ° 30 30 15
Subiectul 2.
a. Demonstrati ca pentru orice numar natural nenul are loc relatia: 4 1 1 .
an(4n+4) 4n 4n+4
b. Determinati n e N™ pentru care avem relatia: i+ ! +..+ 1 =3\/E.
1.8 2.12 n-(n+1) 19
Rezolvare:
a. Se aduce la acelati numitor si se demonstreaza. ...2p.
b. i+ L +..+ ! :3\/1_0<:> 4 + 4 +..+ 4 =3\/1_0. ...1p
1.8 2-12 n-(n+1) 19 4.8 8-12 4n-(n+1) 19
Conform punctului a. obtinem \/E—l+l—i+...+i— 1 :@. ...1p.
4 8 8 12 4n 4n+4 19

/1— L :3\/1_0<:>/ n :3\/1_0<:> n :90<:>n:360. ...3p.
4 4n+4 19 4n+4 19 4n+4 361



Subiectul 3. Tn trapezul isoscel ABCD,(AD| BC), ducem AE LBC,E<(BC) si BDNAE={T}.

Punctele M si N sunt mijloacele laturilor AB si CD. Stim c¢d A,z = Ayge $i [AE]=[AD]. Artati ca:

a. punctele M, T si N sunt coliniare;
b. DE imparte suprafata trapezului in doua suprafete cu arii egale.

Rezolvare:

a A = Ause © ADéAE _BE-AE L AD-BE.

AD || BE si AD =BE obtinem ADEB paralelogram, deci T este mijlocul diagonalei AE .
M mijlocul lui AB si T mijlocul lui AE obtinem ca MT linie mijlocie in AABE , deci MT || BE .

MN linie mijlocie in trapez, MN || BC si MT || BE , obtinem M, T si N sunt coliniare. ... 4p.
b. Construim DF L BC,F € BC, DF = AE si BE =FC = EF(= AD), deci EC =2BE.

EC-DF 2BE-AE
A,sep = BE - AE (paralelogram demonstrat anterior) si Ay = >

, de unde rezulta

concluzia. ...3p.

Subiectul 4. Tn triunghiul ABC construim bisectoarele AA’, BB’ si CC’ si notam cu | punctul lor de

intersectie.
a. Calculati masura unghiului «BIC 1n functie de mdsura unghiului <tBAC .

b. Mediatoarele segmentelor BB’ si CC’ se intersecteaza in punctul M, mediatoarele segmentelor CC’

si AA’ se intersecteaza in N, iar mediatoarele segmentelor AA’ si BB’ se intersecteaza in P.

Demonstrati ca, daca AMNP ~ AABC, atunci AABC este echilateral.

Rezolvare:
a. m(«BIC) =180°— MEBIHMEC) 1000 (900 —@) —90°+ @ . .. 2p.
b. In patrulaterul MXIY unde X si Y sunt mijloacele lui BB’ si CC’, avem
m(<xM) =180°-m(<«xBIC) = 90°—M. ...2p.
Daca AMNP ~ AABC = <M = <A = 90°— @ =m(<A) = m(«xA) =60°. ...2p.

La fel, rezulta ca si celelalate unghiuri au masura 60°, deci triunghiul este echilateral. ...1p.



