OLIMPIADA DE CHIMIE 2021

Clasa a XllI-a
Etapa 1, 4 aprilie 2021
Subiecte

Testul contine 50 de itemi de tip complement simplu, punctate astfel:

Numar de itemi | Punctaj/item | Numar total de puncte
5 4 20
10 3 30
15 2 30
20 1 20
Total 100
1.
Informatii:

(1) Electrodul de chinhidrona este un electrod redox care constd dintr-un fir de platina cufundat
intr-o solutie ce contine un amestec echimolar de p-benzochinona (Q) si hidrochinona (QHbz).
Electrodul de chinhidrona este folosit ca electrod indicator de pH. Procesul de electrod este dat de
ecuatia: Q+2H"+2e” € QH,

(2) Pentru procesul de reducere: ox+ne” € red, ecuatia lui Nernst, la 25° C, este:

0,059, [ox
8o></red = ng/red + Ig [ ] '
n [red]

unde [0x] — concentratia molara a formei oxidate, [red] — concentratia molara a formei reduse, €

ox/red

0

- potentialul de reducere, €.

- potentialul de reducere standard.

Intr-o solutie de HCI se introduce un electrod de chinhidrona si un electrod de calomel (EC).
Forta electromotoare a pilei obtinute, la 25° C, este 0,336 V. Potentialele de reducere standard sunt:

Eqon, = 0,696 V si 2. =0,242 V. Este adevarat afirmatia:

A) electrodul de chinhidrona reprezinta anodul pilei
B) solutia de HCI are concentratia 0,01 M

C) solutia de HCl are pH = 1

D) solutia de HCI are pH =3

E) solutia de HCI are concentratia 0,02 M

2.
Informatii:

: : T 5 C . :
(1) Pentru o reactie de ordinul 1, ecuatia cinetica integrala este: In EO =K,t, In care Co — concentratia

molara initiald a reactantului, C — concentratia molara a reactantului la momentul t, k1 — constanta de
viteza.
(2) Pentru o reactie de ordinul 2 de forma: A+B —produsi, ecuatia cinetica integrala este:

1 C,-C R . - :
In—2 " =Kk,t, Tn care Co — concentratiile molare initiale ale reactantilor, C —
Co, —Co, Cs-Cy,

concentratiile molare ale reactantilor la momentul t, k2 — constanta de viteza.




Prin incilzire la 127° C, compusul R(g) disociazi. Ecuatia reactiei chimice care are loc este:

R(o) —> 2X(@) + Y(9)
La studiul cinetic al reactiei de disociere a compusului R(g) intr-o incintad vidatd, nedeformabila s-a
introdus 1 mol de compus R(g). Valorile presiunii totale (P) din incinta termostatati la 127° C, la
diferite momente, au fost:
t (min) 0 50 100 150
P (atm) 0,6 0,609 0,6178 0,6268
Ordinul de reactie si constanta de viteza sunt:
A)n=2; k,=15-10" L-mol™-min™
B)n=1; k, =3-10"* min™*
C)n=2; k,=3-10" L-mol™*-min™*
D)n=1; k, =1,5-10* min™
Eyn=1; k,=2-10* min™

3.
Informatie:
La aparitia unui precipitat X,Y,, intr-o solutie se stabileste un echilibru intre faza solida si solutia

saturatd care poate fi redat prin ecuatia: X, Yy €—=MX(yq) + NY(a) - Echilibrul este caracterizat

prin produsul de solubilitate al compusului XY, Kg (x vy =[X"1"-[Y™" T

Tntr-un balon cotat cu volumul de 500 mL se amestecd 5 mL de solutie de clorura de bariu, de
concentratie 0,01 M, cu 350 mL de apa distilata si cu 5 mL de solutie de acid sulfuric, de concentratie
0,005 M, dupa care se completeaza cu apa distilata pana la semn. Produsul de solubilitate al sulfatului

de bariu, la 25° C, este K, =1,5-10"°. Concentratia ionilor Ba?* din solutia final3, la 25° C, este:
A) 7,11.10* mol-L™*

B) 3,555-10 mol-L*

C) 7,11-10° mol-L*

D) 3,555-10° mol-L™*

E) 10° mol-L™*

4.
Informatie:

Potentialul de reducere Siw a =11 69V este mult mai mare decat cel al O, indicand faptul ca

aurul nu se oxideaza cu Oz la orice valoare a pH-ului. Tn Pentru procesul de reducere:
ox+ne € red, ecuatia lui Nernst, la 25° C, este:
0 0,059

ox/red — 8o></red

0X
g%
n [red]
unde [0x] — concentratia molara a formei oxidate, [red] — concentratia molara a formei reduse, €

0
ox/red

€

ox/red

- potentialul de reducere, € - potentialul de reducere standard.

prezenta unui agent de complexare puternic precum ionul cianurd, care poate stabiliza aurul
in starile de oxidare +1 si +3, se schimba potentialul de reducere al aurului. Ionii cianura afecteaza
echilibrul reactiei



+ - _—
Ay te <—— Ay
datorita urmatorului proces de echilibru:

+ + -
[AUCN))a) <=—= AUpg + 2NCpug pKc=38,3 (1a 25° C)
Pentru procesul:

+ _ -
[AU(CN)z](aq) + e <« Ay + 2 NC(aq)
valoarea potentialului de reducere standard este:

A) 8?Au(f:N)zr/Au, e =057V
B) SE)AU(CN)Z]*/AU, NC -114V
C) SEAu(CN)Z]wAu, o =10.57V
D) 8?Au(f:N)zr/Au, e =114V
E) 8?Au(cNm*/Au, e =083V

5.
Molecula de hidrogen se poate scinda, in principiu, in doud moduri:

@ H,(@) —H(9) + H@@) si (2) H,(9) >H (@) + H(9).
Cunoscand energia legaturii H—H (436 kJ/mol), potentialul de ionizare a atomului de hidrogen
(1312 kJ/mol) si afinitatea pentru electroni a hidrogenului (-73 kJ/mol), valoarea variatiei de entalpie,
A,H, pentru transformarea (2) este:

A) -1675 kd/mol H,
B) +1675 ki/mol H,
C) -3350 kJ/mol Ha
D) +3350 kd/mol H
E) -837,5 ki/mol H,

6.
Reactioneaza o solutie de KOH cu pH = 13 cu o solutie de HCI cu pH =1 si se obtin 600 mL solutie
cu pH = 2. Este adevarata afirmatia:

A) volumul initial al solutiei de KOH este 330 mL
B) concentratia KCl in solutia finala este 0,045 M
C) reactioneaza 1,848 g KOH

D) se formeaza 1,512 g KCl

E) Raportul molar initial HCI : KOH =9: 11

7.
Informatie:
La aparitia unui precipitat X,Y,, Tntr-o solutie se stabileste un echilibru intre faza solida si solutia

saturatd care poate firedat prin ecuatia: X, Yy ) e mX?Z;a) + nY(r:(;) . Echilibrul este caracterizat

prin produsul de solubilitate al compusului XY, Kg (x vy =[X"1"-[Y™" T



Se amestecda 100 mL solutie de azotat de plumb de concentratie 0,0002 M cu 300 mL solutie
de sulfat de sodiu de concentratie 0,0002 M. Produsul de solubilitate al PbSO4 este K, =1,6-107°.

Nu este adevarata afirmatia:

A) concentratia molari a ionilor Pb?* in solutia finali este 5-10~° mol- L™
B) concentratia molari a ionilor SO? 1in solutia finali este 1,5-10* mol- L™

C) valoarea produsului dintre concentratiile molare ale ionilor Pb?* si SO?™ este 7,5-10°°

D) la 25°C, la amestecarea celor doua solutii se formeaza precipitat de PbSO4
E) azotatul de plumb din solutia initiald hidrolizeaza

8.

Se cunosc potentialele de reducere standard pentru procesele: Tl +&" — Tl gy =—0,336 Vi

TI?;q) +3 —> Tl gy =+0,728 V. Potentialul de reducere standard pentru  procesul

Tl +26” > Tl este:
A) - 0,392 V

B) 0,924 V

C) 1,26V

D) 0,532 VV

E)-1,26 V

9.
Informatii:
(1) La aparitia unui precipitat X,,Y,, Tntr-o solutie se stabileste un echilibru intre faza solida si solutia

saturatd care poate fi redat prin ecuatia: X, Yn ) T—MX{5q) + NY(z - Echilibrul este caracterizat

prin produsul de solubilitate al compusului X, Y,: Kg (x vy =[X"1"-[Y™" T

(2) Pentru procesul de reducere: ox +ne” € red, ecuatia lui Nernst, la 25° C, este:

0,059, [ox
8o></red = ng/red + Ig [ ] '
n [red]

unde [0x] — concentratia molara a formei oxidate, [red] — concentratia molara a formei reduse, €

0
ox/red

ox/red

- potentialul de reducere, € - potentialul de reducere standard.

Se dau potentialele de reducere standard, la 25° C, pentru urmatoarele procese de electrod:
AgCI(s) +e~ - Ag(s) +Cl (aq) &) =0,2226 V
AglO,(s) +e~ — Ag(s) +105(aq) &5 =0,357 V
Produsul de solubilitate, la 25° C al clorurii de argint este K agcy =1, 78107, Produsul de
solubilitate, la 25° C, al AglO; este:

A) 3,37-107°
B) 3,37-10°°
C) 3,37-10°7
D) 6,74-10°



E) 6,74-107°

10.
Informatie:
Pentru procesul de reducere: ox +ne” € red, ecuatia lui Nernst, la 25° C, este:
0,059, [ox]
8o></red = ng/red + n Ig [red] '

unde [0Xx] — concentratia molara a formei oxidate, [red] — concentratia molara a formei reduse, €

0
ox/red

ox/red

- potentialul de reducere, ¢ - potentialul de reducere standard.

(o]
Cu?*ICu
cupru (I) este stabild in solutie apoasd se calculeaza forta electromotoare standard a unei pile in care
se presupune ca reactia generatoare de curent electric este reactia de disproportionare a Cul. lodura
de cupru (I) este / nu este stabila in solutie apoasa si valoarea fortei electromotoare calculate este:

Se cunosc: ¢ =+0,339 V si S%UHCU |- = —0,191 V. Pentru a se stabili daca iodura de

A) nu este stabili; E® = +0,53 V
B) este stabild; E° =—0,53 V
C) este stabila; E° =+ 1,06 V
D) nu este stabild; E° =— 1,06 V
E) este stabild; E° = - 1,06 V

11.

S-a demonstrat c¢d mecanismul reactiei dintre acidul iodhidric si apa oxigenata:
2HI+H,0, —» 2H,0+1, implica doua etape:

(1) HI+H,0, > H,0+HIO

(2) HI+HIO —>1,+H,0

Stiind cad viteza de reactie nu depinde de concentratia acidului hipoiodos si cd daca se mentin

constante temperatura si concentratia apei oxigenate, la triplarea concentratiei acidului iodhidric,
viteza de reactie:

A) nu se modifica
B) se dubleaza
C) creste de 9 ori
D) creste de 6 ori
E) se tripleaza

12.
Conversia O3z in Oy in straturile superioare ale atmosferei este descrisd de mecanismul:
Ky
O3 «<—= 0, + O (rapid)
-1

k
O + O3 —2 > 20, (lent)
Viteza de reactie este data de relatia:

— k1k2[03]2
k[0, ]+k,



V= k1k2[03]2

k,[0,]
oo G+ 2k,)[0,°
k,[O,]+k,
D.v= k1k2[03]2[0]
E. v=k][O,]

13.

Se arde un combustibil care contine CO si H2 Tn raport molar de 1 : 6. Se cunosc urmatoarele date

termochimice: cildura de combustic a CO (AH,,, =—283kJ-mol™) si entalpia de formare

standard a H20(g) (AH}, o) =—241,8 kJ-mol™).

H,0(9)

Puterea calorica inferioara a combustibilului este:

A) 11,05 MJ/m3
B) 17, 22 MJ/m?
C) 9,45 MJ/m?
D) 10,22 MJ/m?
E) 8,66 MJ/m?®

14.
Hidrogenul arde in oxigen, dar poate arde foarte bine si intr-o atmosfera de protoxid de azot (N20).

Se cunosc: A H? =-57,84 kcal -mol*si efectele termice ale reactiilor urmitoare:

H,0(9)
N2 + 3Hzg) = 2NHs() A H) =-92 KkJ
3N20@) + 2NHzg) = 4N2q + 3H20( AH) =-837 kJ

Este adevarata afirmatia:

A) se degaja mai multd caldura la arderea in oxigen

B) se degaja mai multa caldura la arderea in protoxid de azot

C) se degaja la fel de multa caldura in ambele cazuri

D) N20 este mai stabil decét oxigenul

E) la arderea unui mol de hidrogen in N2O este se degaja 929 kJ

15.
Informatii:

. . . 5 C . :
(1) Pentru o reactie de ordinul 1, ecuatia cinetica integrala este: In EO =K,t, Tn care Co —concentratia

molara initiala a reactantului, C — concentratia molara a reactantului la momentul t, ki — constanta de
viteza.
(2) Pentru o reactiec de ordinul 2 de forma: A+B —produsi, ecuatia cinetica integrala este:

1 C,-C R . - :
In—2 " =Kk,t, Tn care Co — concentratiile molare initiale ale reactantilor, C —
Co, —Co, Cs-Cy,

concentratiile molare ale reactantilor la momentul t, k2 — constanta de viteza.

(3) Timpul de injumatatire (t12) reprezinta timpul in care concentratia initiala a reactantului scade la
Jjumatate.



A fost studiata cinetica reactiei A,(g)+Y,(g) > 2AY(Q), in fazd gazoasa, efectudndu-se mai

multe experimente. S-au determinat vitezele initiale de reactie pentru diferite concentratii initiale.
Rezultatele experimentelor sunt trecute in tabelul de mai jos.

i Temperatura [A2]0 102 [YZ]O 102 Viteza lnltlalé de I‘eaCtie
EXperiment | 4 0) | (mol-L) | (mol.L) | Ver10° (mol-L*-min™)
El 25° C 3 3 9
E2 25° C 3 4 12
R E3 25° C 6 3 18
Intr-un alt set de experimente, la studiul cinetic al reactiei de mai sus s-au obtinut urmatoarele date:
: Temperatura | [A,],-10° | [Y,],-10* | ~ Timpulde
Experiment t(°C) (mol-L%) | (mol-L) Injumatatire t,, (min)
E4 35°C 1 300 16,52
E5 35°C 3 300 ti2

Ordinul total de reactie, determinat din primul set de experimente si valoarea timpului de injumatatire
n experimentul E5 sunt:

A) 2; t,, =8,26 min

B) 1; t,, =25,18 min
C) 2; t,, =16,52 min
D) 2; t,,, =33,04 min
E) 1;. t,, =34,52 min

16.
Alegeti afirmatia corecta:

A) o baza in solutie diluata este o baza slaba

B) pentru dozarea unei probe de HC1 0,1 M cu o solutie de KOH 0,1 M este indicat sa se utilizeze ca
indicator metilorange si nu fenolftaleina

C) pH-ul unei solutii de acid slab HB este mai mare decat pH-ul unei solutii de acid slab HA de
aceeasi concentratie, atunci cand K, g, > K, a)

D) o solutie de acid metanoic, de concentratie 10*M , are pH = 2,375 (pK,=3,75)
E) acidul benzoic este mai slab decét acidul acetic

17.
Se dau compusii A, B, C.
(0]
OH
0]
Q— HC= CH@ HiC™™ TN CHg
H
A B C

Este adevaratd afirmatia:

A) compusul A prezinta o pereche de enantiomeri
B) compusul A este achiral



C) compusul B prezinta 2 stereoizomeri
D) compusul B prezinta 2 enantiomeri si 0 mezoforma
E) compusul C prezinta 2 perechi de enantiomeri

18.

O cantitate din una dintre hidrocarburile gazoase in conditii standard de temperatura si presiune se
arde in cantitatea necesara de oxigen si, la 127° C si 1 atm, volumul total al produsilor de reactie este
egal cu volumul initial al reactantilor, in aceleasi conditii.

Numarul de structuri posibile ale hidrocarburii care s-a supus arderii este:

A) 4
B) 5
C)6
D)7
E)8

19.
Se da schema:

Ni HoSO/C +1) Oy; +2) H0 HO
200°C - H,0 - H,0,

Y
_|

Compusul V este:

A) ciclohexanona

B) ciclopentanona

C) ciclopentancarbaldehida
D) ciclopentanol;

E) 3-ciclopentenil-metanol

20.
Informatie:
O solutie tampon bazic contine o baza slaba si sarea acesteia cu un acid tare. Intr-o solutie tampon
. . U . . 9 . - C
bazic concentratia molard a ionilor hidroxid este datd de relatia: [HO ]=K, C—b , unde Cy, este
S

concentratia molard a bazei slabe, Cs este concentratia sdrii acesteia cu un acid tare, iar Kp este
constanta de bazicitate a bazei slabe.

O solutie se prepara astfel: se dizolva 26,75 g de NH4Cl in 100 g de apa si apoi se adauga
100 mL solutie de NHs 1M (constanta de bazicitate a amoniacului este K, =1,8-10"°). (Mase
atomice: H—1; N — 14; Cl — 35,5). pH-ul solutiei obtinute este:

A) 8,55
B) 8,73
C) 9,15
D) 9,28
E) 9,63



21.
Se dau reactiile:

VA CEayE - 7]

2z + 7T > X +Y Eqo = 52 kd/mol
Este adevarata afirmatia:

A) reactia (1) este mai rapida decat reactia (2)
B) reactia (2) este endoterma

C) reactia (1) este endoterma

D) reactia (1) este exoterma

E) ambele reactii decurg cu aceeasi viteza

22.
Informatii:

(1) Pentru o reactie de ordinul 2 de forma: 2A —produsi, ecuatia cineticd integrald este:

1 1 N . U . . <
——-—=2k,t, in care Co — concentratia molara initiala a reactantului, C — concentratia molara a

0
reactantului la momentul t, ko, — constanta de viteza.

(2) Timpul de injumatatire (t12) reprezinta timpul in care concentratia initiald a reactantului scade la
jumatate.

Intr-o reactie de ordinul 2 de forma 2A —produsi, timpul in care concentratia initiala
Co scade cu 33,33% este de 25 minute. Timpul de injumatatire este:

A) 125 minute
B) 50 minute
C) 80 minute
D) 40 minute
E) 60 minute

23.
La tratarea ferocianurii de potasiu cu permanganat de potasiu in mediu de acid sulfuric are loc o
reactie redox a cdrei ecuatie este:

aK, [ Fe(CN), |+bKMnO, +¢cH,SO, — dKHSO, +¢Fe, (SO, ), + fMnSO, +gHNO, +hCO, +iH,0

Coeficientii ecuatiei reactiei redox sunt:

A) a=10, b=122, ¢=299, d=162, e=5, =122, g=60, h=60, i=188
B) a=10, b=299, c=122, d=162, e=5, f=129, g=60, h=6, i=188
C) a=5, b=122, ¢=299, d=162, e=5, f=129, g=60, h=60, i=188
D) a=5, b=122, ¢=299, d=162, e=5, f=129, g=120, h=60, i=188
E) a=10, b=129, c=299, d=162, e=10, f=122, g=60, h=6, i=188

24.

In conditii standard, din reactia a 2,3 g de sodiu cu apa se degaja 19 kJ, iar din reactia a 6 g hidrura
de sodiu cu apa se degaja 33 kJ. (Mase atomice: H — 1, Na — 23). Entalpia de formare standard a
hidrurii de sodiu este:

A) -58 kJ/mol
B) -29 kJ/mol



C) +81 kJ/mol
D) +58 kJ/mol
E) +29 kJ/mol

25.
Prin arderea a 4 g grafit de puritate X% s-a degajat o caldura de 117,96 kJ. Impuritatile nu absorb

caldurd, iar A, HOCOZ(Q) =-393,2 kJ/ mol. (Mase atomice: C— 12, O — 16). Puritatea grafitului ars este:

A) 75%
B) 77,5%
C) 80%
D) 85%
E) 90%

26.
Fie reactia:

cis-1,2-dimetil-1,2-dihidroxi-ciclohexan > A

Compusul majoritar A este:

A) metil-2-metilciclopentil-cetona
B) 3-hidroxi-2,3-dimetil-ciclohexena
C) 2,2-dimetil-ciclohexanona

D) 2,3-dimetil-1,3-ciclohexadiena
E) 2,3-dimetil-ciclohexanona

27.

Un polimer A, folosit la dedurizarea apei, se obtine prin sulfonarea partiala a polistirenului si tratarea
produsului de sulfonare cu NaOH. Daca A contine 5,7623% Na, atunci procentul nucleelor benzenice
sulfonate din polimerul initial este:

A) 26%
B) 32%
C) 29%
D) 35%
E) 23%.

28.
Diagrama Latimer ofera informatii despre potentialul redox standard pentru diferite forme ale unui
element chimic. Diagrama Latimer pentru compusii sulfului, la pH = 0 si t = 25° C, este datd mai jos.

- +0,158 V +0,4V 1 +0,6 V zV

SOy ——— > H,SO3 —— > > H,S,03 >g
xV T T

yV

> HzS

+ 0,326 V

Valorile potentialelor de reducere X, y si z sunt:

A)x=0,279V,y=0,386 V,z=0,146 V
B)x=0,386 V,y=0,279V,z=0,146 V



C)x=0,279V,y=0,146 V,z2= 0,386 V
D)x=0,146V,y=0,386V,z=0,279V
E)x=0,297V,y=0,386 V,z=0,164 V

29.
238

Uraniul radioactiv (°5;U) emite particule o (nuclee de jHe*")si particule B (electroni de mare

vitezd) si trece in izotopul stabil %3 Pb . Ecuatia procesului care are loc la dezintegrarea uraniului este:

A) *2U— 5Pb+40+83
B) “5U — “Pb+60.+8p3
C) 25U — %5Pb+8a.+ 68
D) “2U — “2Pb+8a+4B
E) “5U — “5Pb+80.+83

30.
Informatii:

. T e . N N <
(1) Dezintegrarea radioactiva decurge dupa o cinetica de ordinul 1: In WO =A-t,1n care No—numarul

initial de nuclizi, N — numarul de nuclizi la momentul t, iar A - constanta de viteza.
(2) Timpul de injumatatire reprezinta timpul in care numarul initial de nuclizi scade la jumatate.

Uraniul radioactiv (°5;U) emite particule o (nuclee de 3He*")si particule B (electroni de

mare vitezd) si trece in izotopul stabil “%Pb . Analizand o probd de minereu de uraniu s-a determinat

c aceasta contine 2 g *5 U si 0,3289 g *%Pb . Timpul de injumatitire al *; U este de aproximativ 4

miliarde de ani. Presupunand ca, initial, minereul nu continea plumb, varsta probei de minereu este
de aproximativ:

A) 100 de milioane de ani
B) 500 de milioane de ani
C) 1 miliard de ani

D) 2 miliarde de ani

E) 3 miliarde de ani

31.

Eticheta unei sticle de reactiv, care contine o solutie apoasa diluata de acid, s-a deteriorat. Pe eticheta
se poate citi doar concentratia solutiei. Se utilizeaza un pH-metru si, prin masurarea rapida a pH-ului,
S-a observat cd valoarea concentratiei ionilor hidroniu este egald cu valoarea de pe etichetd. Acizii
care ar putea fi in solutie sunt:

A) HF, HCI, HBr

B) H2SO4, HBr, HF

C) HNOs, HI, H.S

D) HCIOa, H2SO4, HBr
E) HBr, HNO3, HCIO4



32.

Doua semicelule sunt conectate prin conductori si o punte de sare. Amandoua semicelulele contin
placute de Zn introduse in solutii de ZnCl> de concentratii diferite. Este adevarat ca la inchiderea
circuitului:

A) celula nu va functiona

B) cantitatea de ioni Zn?* din solutii scade lent

C) fluxul de electroni, prin circuitul exterior, va fi orientat spre semicelula cu concentratiec mai mare
n ioni Zn*

D) masa placutelor de zinc din cele doud semicelule nu se schimba

E) cantitatea de ioni Zn?" din solutii creste

33.
Ce produce o arsurd mai gravd: 100 g apa lichidd la 100° C sau 100 g apa sub forma de vapori la
100°C?

A) aburul va produce arsuri mai grave, deoarece pe masura ce se raceste va ceda in plus fata de apa
lichida si caldura de vaporizare

B) apa lichida la 100° C va produce arsuri mai grave, deoarece pe masuri ce se riceste va ceda in plus
fata de abur si caldura de vaporizare

C) aburul va produce arsuri mai grave, deoarece pe masura ce se raceste va ceda in plus fata de apa
lichida si caldura de condensare

D) aburul va produce arsuri mai grave, deoarece pe masura ce se raceste va accepta in plus fata de
apa lichida si caldura corporala.

E) apa lichida la 100°C va produce arsuri mai grave, deoarece pe misuri ce se riceste va determina
deshidratarea straturilor superficiale ale epidermei

34.
La deshidratarea neopentanolului, in prezenta de H2SOs, la cald, se obtine majoritar:

A) 1-pentena
B) 2-metil-2-butena
C) 2-metil-1-butena
D) reactia nu are loc
E) 2-pentena

35.
Produsul final X al urmatorului sir de reactii este:
— +
(CH30),CH—CH,— CH,— CH,— Br +M9_ + H2C_O; y + H30 _
eter anhidru tOC
(1 punct)
HsC—C—CH,~ CH,— CH,™ CH,~OH
A) 3 Ff 2 2 2 2
0]
HC~—O0—C—CH,~CH,— CH,~CH,"OH
B) 3 (7 CHz~ CH,— CH,~ CH,

@)



C) O=HC—CH,—CH,—CH,~ CH,— OH
D) O=HC—CH,~CH,~ CH,~ CH=0
E) (CH30),CH—CH,— CH,—CH,CH=0

36.
Se dd AH? =1,985 kJ/mol . Este adevaratd afirmatia:

C (diamant)
A) caldura degajata la arderea unui gram de diamant este mai mare decat caldura degajata la arderea
unui gram de grafit
B) transformarea diamantului in grafit este un proces endoterm
C) in conditii standard, diamantul este forma alotropica a carbonului mai stabild decat grafitul
D) grafitul reprezinta forma alotropica standard a carbonului deoarece este opac si conductor termic
st electric
E) céaldura degajata la arderea unui gram de diamant este egala cu caldura degajata la arderea unui
gram de grafit

37.

Referitor la fotosinteza este falsa afirmatia:

A) in faza luminoasa moleculele de apa se descompun in elementele componente
B) faza obscura este endoterma

C) in faza luminoasa se formeaza CO>

D) in faza luminoasa are loc captarea energiei solare

E) fotosinteza este un proces endoterm

38.

Este falsa afirmatia:

A) anabolismul include procesele in cadrul carora se sintetizeaza substante cu structuri moleculare
complicate din substante cu molecule simple

B) procesele metabolice sunt exoterme

C) procesul de fotosinteza este endoterm

D) catabolismul include procesele in cadrul carora se sintetizeaza substante cu molecule simple din
substante cu structura complicata

E) procesele metabolice sunt endoterme, iar fotosinteza este exoterma

39.

Referitor la modul in care cresterea temperaturii influenteaza viteza de reactie este adevarata
afirmatia:

A) viteza de reactie creste deoarece toate ciocnirile dintre particulele reactante devin eficace

B) viteza de reactie creste deoarece toate particulele reactante dobandesc o orientare geometrica
favorabila redistribuirii legaturilor chimice

C) viteza de reactie creste deoarece se intensifica agitatia termica, creste energia cinetica a
particulelor reactante si creste numarul de ciocniri eficace n unitatea de timp

D) viteza de reactie creste deoarece energia de activare creste

E) viteza de reactie creste deoarece, la temperaturd mai ridicata, complexul activat este instabil

40.

Se considerd compusii de forma CeHs — A, n care A poate fi una din grupele:

1) —CHjs; 2) —OCHs; 3) —-NHz2; 4) —-CH=0; 5) —Cl; 6) —CF3. Ordinea cresterii caracterului activator al
grupelor date in reactiile de substitutie electrofila la nucleu este redata corect in seria:

A)6<4<1<5<2<3



B)6<4<5<1<2<3
C)6<4<1<5<3<?2
D)4<6<1<5<3<2
E)4<6<1<5<2<3

41.
Cele trei ecuatii de mai jos descriu o metoda redox de dozare a oxigenului dizolvat in apa.

1) 2Mn’: + 40H ,,, + O, = 2MN0O, , + 2H,0,,

(aq)
2) MnO, ot 210+ 4H(+aq) — Mnf;q) + Iz(aq) + 2H,0

(aq)
3) 25,07, — 5,07+ 2l

3(ag) T T2(aq) 6 (a0) (a0)
Cantitatea (in mol) de ioni S,05 necesari dozirii unui mol de O dizolvat este:
A) 0,5 mol

B) 1 mol

C) 2 mol

D) 4 mol

E) 8 mol

0)
+ |

42.

Se dau ionii complecsi: (1) [CoCI,]* si (2) [Ni(CN),]* . Este adevirata afirmatia:
A) ionul (1) are geometrie plan-patrata si ionul (2) are geometrie tetraedrica

B) ionul (2) are geometrie tetraedrica si ionul (1) are geometrie piramidala

C) ambii ioni au geometrie tetraedrica

D) ambii ioni au geometrie plan-patrata

E) ionul (1) are geometrie tetraedrica si ionul (2) are geometrie plan-patrata

43.

La electroliza solutiei diluate de acid sulfuric 1a anod are loc procesul:
A) 2H,0 - H, + 2HO - 2e”

B) 3H,0 —» %OZ + 2H,0" + 2e”

C) 2HO — %02 + H,O + 2¢e”

D) 2502 — S,0> + 2e
E) 2H,0" + 26" — H, + 2H,0

44,
In atmosfera freonul pune in libertate atomi de clor. In procesul de distrugere a ozonului din atmosfera
intervin reactiile:

(1) Cl(g) + Os(g) —> ClO(@ + 02A0)
() Clo(g) + O —> Cl@® + 02A9)

Este adevarata afirmatia:

A) O(g) joaca rolul de catalizator
B) Cl(g) joaca rolul de intermediar
C) Cl(g) micsoreaza energia de activare a reactiei (1)



D) reactia globala a distrugerii ozonului este redata de ecuatia 202(g) = Os3(g) + O(Q)
E) Cl(g) mareste energia de activare a reactiei (1)

45,

Se dau urmatoarele reactii chimice:

Mn(s) +Hg*"(aq) — Mn?*(aq) +Hg(l) E% =2,04 V
Ni%*(aq) +Mn(s) — Ni(s) +Mn?*(aq) E% =0,85V
Hg?*(aq) +Ni(s) — Hg(l) +Ni**(aq) E%=1,19V
Ordinea crescatoare a reactivitatii celor trei metale este:
A) Mn, Ni, Hg

B) Hg, Ni, Mn

C) Mn, Hg, Ni

D) Hg, Mn, Ni

E) Ni, Hg, Mn

46.

Numarul de oxidare al sulfului in K2S;0g este:
A) +7

B) +6 si -2

C)+5si-1

D) +6

E)+t6si 0

47.

Numarul de oxidare al azotului In nitrobenzen este:
A) +5

B) -3

C)-2

D) +2

E) +3

48.

Aditia hidracizilor la alchene este o reactic de aditie electrofilad. Prin aditia acidului clorhidric la
3,3-dimetil-1-butena se obtine ca produs majoritar:

A) 2-cloro-3,3-dimetil-butan

B) 1-cloro-3,3-dimetil-butan

C) 2-cloro-2,3-dimetil-butan

D) 2-cloro-2-metil-pentan

E) 2,2-dimetil-3-clorobutan

49,

La 25° C, produsul ionic al apei este K, =107 mol®- L. La 25° C este adevirata afirmatia:
A) pOH = 14 — Ig[H:0"]

B)pH -pOH =7

C) pH =14 -Ig[HO]

D) Ig[H30"] + Ig[HO] = 14

E) pOH = 14 + Ig[H30"]



50.
Pentru o reactie de forma nA —>P+Q, constanta de vitezd, la temperatura

k=9-10" mol™-dm®-s™. Reactia decurge dupi o cinetici de ordin:
A) 2
B)3
o)1
D) 0

3
E) =
)2
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