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Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013
Clasaa V-a

Barem de corectare
1. a)

a=503-[1-(4+100)— (101 -1)]+1
a=503-[104-100]+1
a=503-4+1 3p
a=2012+1
a=2013
b =2015-(1009 +1004)—2013-2 = 2015-2013-2013-2 = 2013-2013 = 4052169  2p

b) 2013% =2013-2013
2013% = 2013 2p

2. a) §=2011-(2012:2)=2023066  4p

b) 1+2+3+...+2011=2023066 Ip
rezultd 2023066 < 2023067, Ip
rezultd unul din numere poate sa fie mai mare decat 2011.  1p

3. t—varsta tatalui
g — varsta unuia dintre gemeni

rezulta t+2g =40 Ip

t+16=2g+32 Ip

t=2g+32-16 Ip

t=2g+16 Ip

2¢+ 16 +2g =40 Ip

4g =40-16 0,5p

4g=24 g=6 0,5p

t=28 0,5P

Réspuns: Varsta tatalui 28 ani, varsta unui copil 6 ani. 0,5p

(Se accepta oricare altd metoda corecta de rezolvare)
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Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013
Clasa a VI-a
Barem de corectare
Nr. probl. Rezolvare Pct.
l.a) In ecuatia 2m + 3p + 4¢ = 56 , unde m, p, t numere prime Ip
2m, 4t si 56 se divid cu 2 = 3p trebuie sa se divida cu 2, dar p este prim =p =2
Inlocuim p si obtinem: 2m + 4t =50 lp
Impartind ecuatia cu 2 avem: m + 2¢ = 25
m=3= 3+2t=25=t=11 2p

m =15 =t =10 nu este prim
m =7 =t =9 nu este prim
m=11=t=7

m =13 =¢ = 6 nu este prim
m =17 =t =4 nu este prim

m=19=¢t=3

m =23 =t =1 nu este prim

m=292>25

Rezultatele sunt: m=3, p=2, t=11 Ip

m=11, p=2, t=7
m=19, p=2, t=3

1.b) ni 2010 Ip
Calculul sumei n = 1005 -2011 = 2021055

Aflarea restului 1005 Ip
2.a) Obs. ca a#0. Relatia din enunt devine:
100 + ab + 10 - ab + 2 = (ab)’ de unde, Ip
11-ab + 102 = (ab)’
_ _ 1
(ab)’ — 11-ab = 102 P
ab(ab — 11) = 102
Dar, 102=51-2=34-3=17-6 Ip
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Asadar, solutia problemei sunt:
ab=17,ab—11 =6, 1p
De unde, ab = 17

abba =1001a+110b Ip
2b) 1001 =3-7-11
110=2-5-11
a) 7/1001 deci 7/ 1001a Va e {1,2,3,4,5,6,7,89}si Ip

7/ divide abba daca7/110b.Cum 7 nu divide pe 110 trebuie sa divida
peb = be {0,7}
Deci, 18 numere.
b) 11/1001 deci 11/1001a, Va e {1,2,3,4,5,6,7,8,9} , Ip
11/110deci11/110b
v be {012,3456,7.89}
Deci, 90 de numere.

3.a) Se noteaza x = m(XAOP)
[OA este bisectoare = m(XM0OA) = x = m(XMOB) = 2x

Ip
m(XAOP) si m(XNOC) opuse la varf = m(ZNOC) = x Ip
[ON - bisectoare = m(<BON) = x Ip
Avem m(AOM) + m(¥XMOB) + m(xBON) + m(«NOC) = 180° Ip
= x+2x+x+x=180" = 5x=180" = x =36
Avem m(<A0OB) = m(¥AOM) + m(xMOB) = x + 2x = 108’ Ip
= m(LPOB) = 4x = 154’
3b) Din [OR - bisectoarea SMON = m(XMOR) = w Ip
= m(ZMOR) = 37’“ = 54°
= m(<A4AO0R) = m(XAOM) + m(xMOR) = 90° = OR L AC Ip
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Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013
Clasa a VII-a

Barem de corectare

Problema 1.CD = x,Pypcp = 4x+ 6 (1 punct)

x =3 (1 punct)

Aupcp = 18 cm? (1 punct)

Apape = Bcz.hl = A—Bz.hz =12 (1 punct)

d(4,BC) =% (1 punct)

S centru de greutate in triunghiul PAB. (1 punt)

Aasm _ SM _ 1

Apsp - SP T2 (1 punCt)
Problema 2. a + 1 = 22014 (3 puncte)

Va+2va+1+2=2100741 (2 puncte)

Restul impartirii lui @ la 14 este 1. (1 punct)

k=14s+13,s € N (1 punct)
Problema 3.

Dupa 6 zile caldtorul ajunge in M. (2 puncte)

Dupa 30 de zile calatorul ajunge in M,. (1 punct)

Dupd 2"*1 — 2 zile calitorul ajunge in M, (2 puncte)

Dupa 98 de zile calatorul ajunge la 1 km de punctul C. (1 punct)

< D7 % g s . _ (1,1 1 _
Dacéd AB=d, in k zile caldtorul va parcurge distanta AS; = (2_3 to,t -t —(k+1)(k+2)) d
K K 1

_— > > -

2(k+2) d, AS, 2 AC < 20k+2) = 2

relatie imposibila. (1 punct)

CN _NY _MX _ BM

Problema 4. ik 7 i 7T (3 puncte)

AN = AM (2 puncte)

m(BAC) = 120° (2 puncte)
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Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013
Clasa a VIII-a

Barem de corectare

1. 2) (3% = V3) 4 (5Y = V) = 0o 2
G B

X S Sl S Ip

FInaliZare ... ......ooiiiiii e Ip
b) Inegalitatea din enunt este echivalenta cu

xyzt — 2xyz?t? + xyt* = xyzt — x2z%t2 — y2Z2 2 xytt 2p.

Echivalent i Z2E2( — 1)2 = 0.uuiiie oo Ip

1 1
142 T V2+/3 Tt \V2024++/2025

- dupa rationalizarea numitorilor obtinem

1—+/2 V2—/3  3-V2 V2024—-+/2025
+ + o e e Ip
1-2 2-3 3-4 2024-2025

= -1+ V2—- V2+V3-V3+V4—-Va+--—~2024 +
V2025 =i Ip

2. )X =

= —-14+45=44 € N (V2025 =45)...cciiiiiiiiii, Ip
b)1) (@>+ 12+ 1) =a?b?>+a?+b*+ 1 .ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieee p

= (@D = 1) 4 (A4 D) 1Ip
i) (@®+1)(B?+1) =(ab—1)2?+(a+b)?=2/(ab—1)2(@+b)?.......o........ Ip
=20AD — 1)@ D) oo Ip

3. a) Presupunem prin absurd ca A, M, N, B sunt coplanare. Obtinem ca MN | AB,
contradictie........eevvereerienienierie e 2p

b) Folosind teorema celor trei perpendiculare, se obtine d (M, AC)=MO. ........cccveverrrrrcrernnnns Ip

Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic MDO obtinem MO= 3 V6 ... 1p

¢)Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic NCO obtinem NO =3 v11 cm.......... Ip
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In trapezul dreptunghic MNCD se obtine MN = 3 \/g CIML ettt eiiee ettt ettt e st e e nbe et e st e e 1p

Conform reciprocii teoremei lui Pitagora triunghiul MON este
dreptunghic deci MN | MO. Daca triunghiul MON este dreptunghic,
MN-MO 9430 ,

2 = > cm

atunci AMON =

4. a)SABCD — piramida patrulatera regulata =>AQ=NC

Fie QE perpendicular pe AC, deci AE=CF, OF =OF, EQ= NF, NF

este perpendicular pe AC, QE|| NE, . ... e Ip
Deci EQFR este

020 221 (5] 10 < 3 & o Ip
RQN EF= {0}, QRN BD= {0} deci B,R,Q, D sunt coplanare................ccovtiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieainannanns Ip
b)BM=DP, SBD triunghi isoscel, deci PM|| BD.........cooiiiiiii e Ip

Unghiului dintre dreptele MP si RQ este congruent cu unghiului dintre dreptele BD si RQ...... Ip

P O et Ip
Deci, masura unghiului dintre dreptele MP s1 RQ este 90°. ... .ottt Ip
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