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OLIMPIADA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA - 16 FEBRUARIE 2013

Clasa a IX-a

Problema 1. Rezolvati ecuatia 13{x}2 —1013x+2013{x} =0, unde {x} reprezinta partea

fractionara a numarului X.
Manuela Stroie si lulian Stroie, Bals

Problema 2. In planul paralelogramului ABCD se considera punctele P si Q astfel incat
DP=p-DC si BQ=q-BC, unde p,qeR.
Aratati ca punctele A, P si Q sunt coliniare daca si numai daca pq=1.

Titu Virban, Caracal

Problema 3. Fie progresiile aritmetice (x,) , si (Y,) . Aratati ca sirul (z,) _,, definit prin

n>1"’
Z, =X,Y,, este o progresie aritmeticd daca si numai dacd cel putin una dintre progresiile (Xn)nZl

sau (y,)., este constanta.

Dan Branzei

Problema 4. Fie H ortocentrul si O centrul cercului circumscris triunghiului ABC. Se noteaza cu
Oa, Oy, O¢ centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor HBC, HCA, respectiv HAB.

Aritati ci 0O, +00, +00, = 20H .

Costel Anghel, Scornicesti

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a X-a
Problema 1. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
3.2 —6+32.2-4=33.2-4+32.2-6.
B.T.S.

Problema 2. Se considerda numerele z,7,,2,€C, cu |z|=|z,|=|z|=1, astfel incat
2 2 2
z, +2,+2; =0.

a) Demonstrati ca

2,+2,+2,|eN.
b) Determinati numerele date dacd z,-z, =1 si 2, e R.
lacob Didraga

log, x, =log, (X, + X, +1)
Problema 3. Rezolvati sistemul: {log, x, =log,(X; +x, +1).

log, X; =log(x, + X, +1)
Dorel Barbu, Timisoara
Problema 4. Determinati functiile bijective f :[0,1] —[0,1] cu proprietatea ca
f (2x—f(x))=x, pentru orice x<[0,1].

Dinca Pepino, Caracal

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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: . 3 2018 7
Problema 1. Se considera matricea Ae M, (R) astfel incat A”+4A+2013l, :( 0 2018}

Aratati ca (A—1,)" =0,, pentru orice numar natural p>2.
Gabriela Ionica si Eduard Buzdugan, Slatina

Problema 2. Se considera multimea G formata din toate matricele de ordin 3, cu elementele din
mulfimea {—l, 1}, astfel incat produsul elementelor de pe fiecare linie, respectiv coloana, este egal

cu -1.
a) Demonstrati ca numarul elementelor egale cu —1 ale unei matrice din G este 3, 5 sau 9.

b) Demonstrati ci dacd o matrice AeG este inversabild, atunci A ¢G.
c) Determinati multimea valorilor functiei f :G —> R, f(X)=det X.
S.L.T.

n—ow

Problema 3. Calculati lim (z 1+L2 - nJ .
k=1 n
[ ]
Problema 4. Se considera sirul (a,),.,, definit prin a, =x<R si a, = 1—an_l, pentru orice n>1.
- n

Determinati valorile lui X pentru care sirul (a,),., este convergent.
Florian Dumitrel, Slatina

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a XII-a

Problema 1. Fie a >0, a=1. Calculati integrala
1
| = J'ax3+3x .In ax5+4x3+3xdxl
0
Titu Virban, Caracal

Problema 2. Calculati
zl4

lim | cosx-cosx"dx.

n—o0

Florian Dumitrel, Slatina

Problema 3. a) Se considera inelele finite A; si A, cu proprietatea ca numarul elementelor
inversabile din A; este diferit de numarul elementelor inversabile din A,. Aratati ca cele doud inele
nu sunt izomorfe.

b) Dati exemplu de doua inele finite cu acelagi numar de elemente inversabile.
Mihai George, Slatina

Problema 4. Fie mul{imeaQ, = {m |[m,neZ, mn impare} si G =Q, xZ. Pe G se defineste legea
n

de compozitie: (0,,k, )*(a,.k,)=(a,0, .k, +k,), Va,,0, €Q,,Vk, k, € Z.
a) Calculati (1,1)#(1,2)*...%(1,10).
b) Aratati ca (G,*) este grup abelian.

C) Aratati ca grupurile (G,*) si (Q*,) sunt izomorfe.
SLLT.

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.



