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Olimpiada Nationala de Matematica 2017
Etapa locala — Iasi, 24 februarie 2017

CLASA A XII-A

1. Fie (G.-) un grup multiplicativ. Daca a € G, se defineste functia f,:G > G, f, (x)=axa™.
a) Sa se demonstreze ca f, este automorfism al grupului (G) pentru orice a € G .

b) Si se demonstreze cd multimea ]nl(G) = {fu lae G} este subgrup al grupului (Aur(G),o) :

2. Fie (G) un monoid comutativ, p,ge N, p#¢ si ae G un element inversabil. Daca ecuatiile

x" =a si x' =a ausolutii in G, si se arate cd ecuatia x" =a are solutie in G, unde

n=c.n.m.m.c. {p, (]} :

3. a) Demonstrati ca functia /' : R — R, definita prin
0 daca x<0
X)=

AL sinl-cosx daca x>0

X

admite proprietatea lui pe K.
b) O functie : R — R, de doua ori derivabila pe [k, verificd relatia:

fU(x)=21(x)- f'(x).VxeR.

Calculati /= J-(f '(x))2 - f(x)dx in functie de f'(x).

4. Fie f:R — Ro functie continua si numerele reale asi b,a <b, astfel incat:
b b
J‘f(a +bh+t—x)dx > J.f(x)a’x,\ﬂ eR.

Demonstrati ca f(a)= f(b).

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare problema este notatd cu 7 puncte.
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