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Olimpiada Na{ionali de Matematicil 2017

Etapa locali - Iaqi, 24 februarie 20t7

CLASA A XII-A

1. Fie (G,.) Lrngruprnultiplicativ.Dacd aeG,sedefinegtefunclia f,,:G-+G,./',,(r)=r,ro-t.

a) Sd se dernonstreze cd f,,este automorfism al grupului (G,') pent.u orice ct e G .

b) Si se dernonstreze cd mulJirne a fnt (G) = {.f" I o e G} este subgrup al grupului ('lrr (C).") .

2. Fie (G,.) unmonoidcomutativ, p,Q e N*,p +q qi aeG un element inversabil. Dacdecua{iile

xt' = a gi r'l = a au solu{ii in G, sd se arate cd ecualia x" = a are solulie in G, unde

n = c.m.nIJir.r.{n,Ul .

3. a) Demonstrati cd funclia / :R. + R, definitd prin

l'O dacd x<0
I.f(x):4 I
I sin -'cos x daca x > 0
lx

admite proprietatea lui pe R..

b) O funclie /:R. -+ lR., de doud ori derivabila pe lR, verificd relafia:

.f "(x) =2f (x)' .f '(x),vx e lR'

calculali I = I(f'(x)) ' J $)dx in furrclie de f '(x).

4. Fie / :R -+ IR o funcjie continud gi nurnerele reale a gi b.a < b, astfel inc6t:
hb

t -f to * b + r - x)dx 2 J./{r)at, vt . n.

D.nlon.tru ti cFt f (a)'= -f (b)

Tinrp dc lucru: 3 ore.

Fiecare problentii este notatd cu 7 puncte.
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