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CLASA a VII-a

Problema 1.

. . < . m
Fie m si n doud numere naturale nenule cu proprietatea 0,33 <—<0,(3).
n

a) Daca n =900, determinati valorile posibile ale lui m.
b) Daca m =900, aflati cate numere n au proprietatea considerata.
¢) Determinati numerele m si n, astfel incat m sa aiba valoarea minima.

Problema 2.
Fie x un numar real astfel incat 2000 < x <2018.

a) Gasiti trei valori ale lui x pentru care numarul \/ (2018 —x)(x—2000) este rational.

I o a . . g 2018—x .
b) Determinati toate valorile intregi ale lui x pentru care numarul ~—2000 este intreg.
X—

c¢) Aflati valoarea maxima a sumei V2018 —x ++/x—2000 .

Problema 3.
Se considerd trapezul ABCD cu baza mare AD. Bisectoarele exterioare ale unghiurilor A si B se
intersecteazd 1n punctul P, iar bisectoarele exterioare ale unghiurilor C si D se intersecteaza in
punctul Q. Fie R mijlocul segmentului AB si S mijlocul segmentului CD.
Demonstrati ca:
a) punctele P, R si S sunt coliniare.
b) lungimea segmentului PQ este egala cu jumatate din perimetrul trapezului ABCD.

Problema 4.
Se considerd rombul ABCD, de centru O si triunghiurile

echilaterale ACE si BDF , astfel incat De (EO) si F € (CO).
a) Calculati m(<AFD)+m(<FAE).

b) Demonstrati ca AD L EF si BF L CE.
c¢) Demonstrati cd AO-FO = BO-EO.

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte

Olimpiada Nationala de Matematica 2018 - etapa locala, clasa a VII-a, SUBIECT Str. N. Balcescu nr. 26, 700117, Iasi
Judetul IASI, 1 februarie 2018 Tel: +40 (0)23226 80 14
Fax: +40 (0)23226 77 05

www.isjiasi.ro



|

Tasi
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Etapa locala — Iasi, 1 februarie 2018
CLASA a VII-a
Barem de corectare
Problema 1.

. . < . m
Fie m si n doud numere naturale nenule cu proprietatea 0,33 <—<0,(3).

n
a) Daca n =900, determinati valorile posibile ale lui m.

b) Daca m =900, aflati cate numere n au proprietatea considerata.
¢) Determinati numerele m si n, astfel incat m sa aiba valoarea minima.

Solutie si barem:

) 23 ™ L 207 < m <300 @ me{298,299). c.iiiviiiieeeeee . 3 puncte
100 900 3
33 900 1 90000 3

b) —<

—<=©2700<n<——=2727— < me {2701, 2702, ..., 2727}.
100 n 3 33 11

Sunt 27 de numere n care au proprietatea considerata

................................................ 2 puncte
C)Awm366<ﬂcbﬂmm23&H4shﬂ<1:3n2&n+deiKMm233@m+1MJ:>m234
n n
Pentru m =34, avem n < 34001 =103 si n23-34+1=103, asadar n =103.
. 34 . .
Evident, — < —<—.Prinurmare, m =34 si n =103 ......cccooiiiiiiiiiiiiiiiien, 2 puncte
100 103 3

Problema 2.

Fie x un numar real astfel incat 2000 < x <2018.

a) Gasiti trei valori ale lui x pentru care numarul \/ (2018 —x)(x—2000) este rational.

o A . . - 2018 —x
b) Determinati toate valorile intregi ale lui x pentru care numarul ,|[————

este Intreg.
x—2000

c¢) Aflati valoarea maxima a sumei V2018 —x ++/x—2000 .
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Solutie si barem:
a) x;, =2000, x, =2009, x; =2018 ... 3 puncte

5 f2018—x . .. . U < aA
b) Numarul ~—2000 este Intreg dacd si numai dacd existd un numar natural n astfel incat
X—

2018—x
x—2000
adica x e {2001,2002,2003,2006,2009,2018} .

n’. Asadar (x—2000)|(2018—x), sau (x—2000)|(2018 —x +x—2000) , deci (x—2000)[18,

Valorile care verifica relatia din enunt sunt x, =2009 si x, =2018 ...t 2 puncte
2 — —

¢) (V2018 —x ++/x=2000) =18+2,/(2018 - x)(x—2000) <18 +2- 2018 x;x 2000 _ 36,

Egalitatea are loc daca si numai dacd 2018 — x = x —2000, adica x =2009.

Valoarea maxima a sumei considerate este 6 (se atinge pentru x =2009)...............ccce.........2 puncte

Problema 3.

Consideram trapezul ABCD cu baza mare AD. Bisectoarele exterioare ale unghiurilor A si B se
intersecteaza in punctul P, iar bisectoarele exterioare ale unghiurilor C si D se intersecteaza in punctul
Q. Fie R mijlocul segmentului AB si S mijlocul segmentului CD.
Demonstrati ca:

a) punctele P, R si S sunt coliniare.

b) lungimea segmentului PQ este egalad cu jumatate din perimetrul trapezului ABCD.

Solutie si barem:
a) Unghiurile A si B sunt suplementare,
asadar bisectoarele lor exterioare sunt

perpendiculare, adicd m(£APB) =90°.

Cum PR este mediana corespunzatoare
ipotenuzei triunghiului  dreptunghic

X
APB, rezultd ca PR = A_213 = AR, deci
AXRPA = XRAP = XPAX , de unde obtinem PR|| AD . Deoarece RS este linia mijlocie a trapezului
ABCD, avem si RS || AD . Din relatiile PR||AD si RS || AD, rezulta ca dreptele PR si RS coincid, deci

punctele P, R $1.5 SUNE COIMIATE. . ..c.vnntiiiittt et 3 puncte
b) Demonstram analog ca punctele R, S si Q sunt coliniare, deci punctele P, R, S si Q sunt coliniare.
AB BC+AD CD P,

Astfel, avem PQ = PR+ RS +SQ = + +—— = e 4 puncte
2 2 2 2
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Problema 4.
Se considerd rombul ABCD, de centru O si triunghiurile

echilaterale ACE si BDF , astfel incat De (EO) si F e (CO).
a) Calculati m(<AFD)+m(<FAE).

b) Demonstrati ca AD L EF si BF L CE.
¢) Demonstrati ca AO-FO =BO-EO.

A

Solutie si barem:
a) Deoarece triunghiul BDF este echilateral si FO L BD, rezulta cd FO este bisectoarea unghiului
BFD. Asadar, m(£AFD)+m(£FAE)=30"+60"=90" ........ccccovuiieeiiiiiiaeiiiiieeeeiiiiiennnn 3 puncte

b) Din relatia m(£AFD)+m(£FAE)=90", rezultd cd DF L AE . Pe de alta parte, cum ABCD este romb

avem si EO L AF , deci punctul D este ortocentrul triunghiului AEF, ceea ce inseamna ca AD | EF .
Intrucat AD 1 EF si BC|| AD, rezultd cd EF 1 BC, de unde, avand in vedere ca CO L BE deducem

ca punctul F este ortocentrul triunghiului BCE,deci BF LCE ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenn, 2 puncte

c) Deoarece m(£BFO)=m(£AEO)=30" si m(£OBF)=m(£0AE)=60, rezultd ci triunghiurile
. . FO BO

FOB si EOA sunt asemenea, deci — =——sau AO-FO=BO -EO . .......c..ccc.c..c.cccu.n. 2 puncte
EO AO
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