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1. Fie functia f: E,OO) - [—%,00), f(x) = x> — 5x + 6. Se cer:
a) Demonstrati ci f inversabili si determinati inversa ei;
b) Demonstrati cii {x € E,oo)/ f(x) < f‘l(x)} = {x € [;,00)/ f(x)<x< f‘l(x)};
c) Determinati multimea: M = {x ER/2x—5>0,2x*—10x+7 < \/T-I—l}

Solutie:

. < 5 e
a) fstrict crescatoare pe [5’ o) =f injectiva

Imf = [—l, ©) & fsurjectiva
4
Deci f bijectiva, rezulti ci f este inversabild si f~1: [—i, o) - E, ), f1(x) == jx+1. 3p
b) Notam cu A si B cele douda multimi. Evident ca B € A. Demonstram ca AC B. Fie x € A,
oarecare. Atunci f(x) < f1(x) (D).
Presupunem prin absurd ca f(x) > x. Cum f este strict crescatoare rezulta ca f(f(x)) > f(x) >
x & f(f(x)) > x si cum si f 1 este strict crescdtore, obtinem ca f(x) > f~(x) ceea ce

contrazice relatia (1). Deci f(x) < x si cum f ! este strict crescitore rezultd si ca x < f~1(x).

Deci x € B, adica Ac B. 2p
¢) Relatia se scrie f(x) < f~1(x) si, conform b) este echivalenti cu f(x) < x © x2 —6x + 6 <
0exe33+v3 2p

y y . a*+a’” a*+a’”
2. Sase arate ca Vx e R,Vae(0,o) are loc relatia {IOQZOBT} < [IOQZOHT} , unde

[.] reprezinta partea intreaga.

Solutie:

X —-X

Notam
[l0g,0,t] =[l0g,,5t]=0. (1) 2p

Dacia t €[2012,2013), atunci 1<109,,,,t, 109,45t <1 deci 0=[l0g,,5t] <[l0g,,,t1=1. (2) 2p

=t>1. Dacd t €[1,2012) atunci 0<10g,,,t,100,,,5t <1 si

Daca t €[2013,00), atunci 1095t <109,0,,t = [109,0,5t] <[109,0,,t]. (3) 2p

Din (1), (2) st (3) avem cerinta. 1p



3. Fiex,y,z > 0 astfel incat log, x > 0,log, y > 0,log, z > 0. Demonstrati ci log, x +
Jlog,y + +log, z > 2v/2. Cand avem egalitate?

Solutie:

Folosim inegalitatea mediilor pentru numerele pozitive ca log,, x, % Jlog, y ,%\/ log, v, log, z si

obtinem:

log, x + 4/log,y + +log, z = 44\/%logy x-log,y-log,z = % = 2+/2 (transformam toti logaritmii in

aceeasi baza).
Egalitatea are loc pentru: log, x = %ﬂ/logzy =log,z=aox=y%z=x%y=z*" o x=

22y = 72, 7p

4. Fie zq,2,23,24 € C,|z1| = |z3| = |z3| = |24] = 1510 < argz, < argz, < argzz <
argzs < m. Demonstrati ¢i |24 + z4| < |z, + z3|.

Solutie:

Fie Ay, k = 1,4 imaginile geometrice ale celor patru numere complexe. Conform ipotezelor ele apartin
cercului de centru O si raza 1, chiar pe arcul ABA’, in ordinea: A4, A,, A3, A,. Daca notam cu P si Q
mijloacele segmentelor [A4, A,], respectiv [A,, A3] rezultd evident ca OP < 0Q. Dar afixele lui P si Q

. + . + . . - + +
sunt, respectiv, Z-=* 5i 2= Atunci relatia OP < 0Q se scrie |2 | < |22 & |z + 24| <
|z, + z3]. p
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