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CLASA a X - a 

 

1. Fie funcţia   [
 

 
  )  [ 

 

 
  )  ( )         . Se cer: 

a) Demonstraţi că f inversabilă şi determinaţi inversa ei; 

b) Demonstraţi că {  [
 

 
  )    ( )     ( )}  {  [

 

 
  )    ( )       ( )}; 

c) Determinaţi mulţimea:   {                     √    }. 
 

 

Soluţie: 

a) f strict crescătoare pe [
 

 
  )  f injectivă 

    [ 
 

 
  )   f surjectivă 

Deci f bijectivă, rezultă că f este inversabilă și      [ 
 

 
  )  [

 

 
  )    ( )  

  √    

 
.     3p 

b) Notăm cu A și B cele două mulțimi. Evident că    . Demonstrăm că A  . Fie    , 

oarecare. Atunci  ( )     ( ) (1). 

Presupunem prin absurd că  ( )   . Cum f este strict crescătoare rezultă că  ( ( ))   ( )  
   ( ( ))    și cum și     este strict crescătore, obținem că  ( )     ( ) ceea ce 

contrazice relația (1). Deci  ( )    și cum     este strict crescătore rezultă și că      ( ). 

Deci    , adică A  .  2p 

c) Relația se scrie  ( )     ( ) și, conform b) este echivalentă cu  ( )            

    [
 

 
   √ ].  2p 

 

2. Să se arate că ),0(,  aRx  are loc relația 






 








  

2
log

2
log 20122013

xxxx aaaa
, unde 

[.] reprezintă partea întreagă. 
 

Soluţie: 

Notăm 1
2


 

t
aa xx

. Dacă )2012,1[t  atunci 1log,log0 20132012  tt  și  

0][log][log 20132012  tt . (1)  2p 

Dacă )2013,2012[t , atunci 1log,log1 20132012  tt  deci 1][log][log0 20122013  tt .  (2)   2p 

Dacă ),2013[ t , atunci ][log][logloglog 2012201320122013 tttt  .  (3)  2p 

Din (1), (2) și (3) avem cerința.  1p 
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3. Fie         astfel încât                        . Demonstrați că       

√      +         √ . Când avem egalitate? 

 

Soluție: 

Folosim inegalitatea mediilor pentru numerele pozitive că       
 

 
√      

 

 
√              și 

obținem: 

      √      +         √
 

 
                 

 
 

 

√ 
  √  (transformăm toți logaritmii în 

aceeași bază). 

Egalitatea are loc pentru:        
 

 
√                                

   

 √      .  7p 

 

 

 

4. Fie               |  |  |  |  |  |  |  |    și                     
       . Demonstrați că |     |  |     |. 

 

Soluție: 

Fie         ̅̅ ̅̅̅ imaginile geometrice ale celor patru numere complexe. Conform ipotezelor ele aparțin 

cercului de centru O și rază 1, chiar pe arcul     ̂, în ordinea:            . Dacă notăm cu P și Q 

mijloacele segmentelor [     ], respectiv [     ] rezultă evident că      . Dar afixele lui P și Q 

sunt, respectiv, 
     

 
 și 

     

 
. Atunci relația       se scrie |

     

 
 |  |

     

 
|  |     |  

|     |.  7p 
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