Solutii si bareme orientative

Clasa a XllI-a
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

1. Se observa ca:
30=5-6=6+6+6+6+6€H,31=6+6+6+6+7€H,
32=6+6+6+7+7€H,33=6+6+7+7+7€H,
34=6+7+7+74+7€H,35=74+7+7+7+7€H.

(3p)

Fie n € H,n = 36. Conform teoremei de impartire curest, n = 6-q +1,q € N,

r€{0,1,2,3,4,5}.Cumn = 36, rezultaq—5=>1sin=6-(q—5) + 30 +r.

(2p)
Atunci 30 +r € {30,31,32,33,34,35},deci 30 +r € H si
6:-(q—5)=6+6+--4+6€H,prinurmare n € H, ceea ce trebuia demonstrat.

de (q—5) ori
(2p)

2. a) Notam cu A(x4, x,) matricea definita in enunt si astfel:
Gy = {A(xy, x)|(x1, %) € RXR,cux? # x5 }.
Deoarece A(xy,x;) = xq * I, + X3 - Jo,, Unde J, este matricea cu 1 pe diagonala
secundari si 0 in rest, iar I, = J2,, avem:
A(xy,x2) - A1, Y2) = (1 Ly + X2 Jon) * 1 - Ion + Y27 J2n) =
=yt xy) by Oy x0 1) Jon =
= A(x1 "Y1 + X2 Y2,X1 Y2 + X2 "Y1 ) € Gzn, deoarece
oy +x0y2)2 = (e vy + 220 y1)2 = (6 —x3) - (f —yF) # 0.
Deci inmultirea matricelor este lege de compozitie pe Gy, .
(2p)
Cum I,, = A(1, 0),
X2

AGx) AR~ %) = AQLO) =1,

X2 X1—X2
si A(xq, %) A1, y2) = Ay ~y1 + X3 Yo, %1 " Y2 + X5 Y1 )=
=AW X1ty x, Y1 X2 Yo x1 ) = Ay, y2) - Alxy, x2),V (x1,x;) € RXR,
(v1,y2) € RXRcu x? # x5,y # y2, rezultd concluzia.

(3p)

b) Functia f: Gy, — Gy, f(x1 Iz, + X3 * J2,,) = %1 * I, + x5 * ], este izomorfism de
grupuri, deci (G,,,, *) = (G, -),Vn € N,n > 2.

(2p)

3.a) I=f CHDH2 gy —dx=bcHn(e? + 1)+C. 2p)
b) g primitiva lui f=> g’(x)= ! (x)()(cx:jz)_zzxf(x)—f( ) >f (x) = f(x)-(1+ 2+1)2) =

=>’;(("))_x +1+ (2p)

3 3 -
=> Inf(x) = x? +x+ ln(xz +1D)+C => fx)=c- eT+x+lna_@c2+1):>



f)=c-(*+1) 'e§+x (2p)

g(0) = f(0) => f(0) =1.

3

FO)=c=>c=1=>f(x)= x2+1) -e3** (2p)

4. Din relatia ¢) deducem ca pentru orice x € (0, ), avem:
f(x3) < x2 f(x) < xZ . 3/x2 f(%) < xZ . 3/x2 . 9/x2 f(‘i/}) < e <
<x2- Y2 Va2 .. VK2 -f(Bn\/E),n € N*.

(2p)
= x2-f(x) < x2(1+%+§17+'"+3%) - f (xSL”),n EN* =
o flx) < xl_zin-f(xsin),n € N*.
(2p)

1
Deoarece f este continuain xg = 1si |jmx?® =1, rezulta ca f(x) < x - f(1).
n—ow
3

3
Integrand ultima inegalitate pe [1, 3], obtinem: j f(x)dx < f (1)~_[xdx =4-1(1),
1 1
adica ceea ce trebuia demonstrat.

(3p)





