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Iasi
Olimpiada Nationala de Matematica 2018
Etapa locala — Iasi, 1 februarie 2018
CLASA AIX-A
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Subiectul 1

Se considera numerele reale strict pozitive a, b, ¢, astfel incat a+b+c=1.

a+l S0
Ja+be

a+1 N b+1 N c+1 S 2
Ja+bc Jo+ac Jocrab at+b’+c?

a) Aratati ca

b) Demonstrati ca

REZOLVARE
—b- 1-b)+(1-
a) Deoarece a=1-b-c= atl = 1-b-c+l :( )+( C) .................. 2p
Ja+bc 1-b-c+hc \/(1—b)(1—c)
- - 1-b)+(1-
Pentru ci wz (1-b)(1—c) se obtine MEZ .............. 1p
2 (1-b)(1-c)
a+l b+1 c+1
b) Adunand >2, ——2>2, >2, 1ta
) Ja+bc Jb+ac Jc+ab e
a+1 N b+1 N c+1 56 1p
T Y e
62W22+C2<:>3(a‘°"+b‘°1+c2)21<:>3(a2+b2+c2)2(a+b+c)2 .................. 2p
= (a—b)2 +(a—c)2 +(b—c)2 >0 a0BVATAL ..ot 1p
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Subiectul 11

Rezolvati ecuatia [X] + 2a =2 { X} L2

[x] i}

,unde ae(0,).

REZOLVARE
Conditia de existenta a ecuatiei este [x]#0 si {x} #0<x€ (R —Z) — (0,1).

a
Ecuatia se mai scrie [X]—Z{X} {1——]:0 .................................................................... 2p
(=22 g
Rezultd [X]=2{X} SaU [X]{X} = @ .creriisrrirririiniiececscc 1p
Cazul I: [x]=1si {x}:%, GECT XTL, 5ttt ettt ettt et ettt ettt et et e et e e eeee e 2p
. a . a
Cazul II: [x]=n si {X}:ﬁ cu neN*, n>aq, deC|x=n+E ............................................ 2p

Subiectul I11.

o .. 1 1 1 1 n
Determinati sirul (a,) n»1 € R* stilnd ca a, =1 si + + .t = , pentru
a1a2 a‘2a3 a3a4 a'na'n+1 4n +1

orice n € N*.

REZOLVARE
1 1

Pentru n=1 se obtine —— =—, dar a =1, rezulta a, =5.

aa,

) 1 1 2 .

Pentru n=2 se obtine —+——=—,dar a, =1, a, =5se obtine 8, =9 .......c.ccoceevrerrunn. 2p

a1a2 a2a3 9
Se intuieste ca a, =4n—3, Vn = 1 si se demonstreaza prin inductie matematica.................. 1p
P(n):a,=4n-3
P(1):8, =4-173(A) oo 1p
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Se presupun adevarate P(1),P(2),...,P(k)

Se demonstreaza P(K+1):ay,; =4K+1 cooiircieececieeec s 1p

. 1 1 1 k k-1 1 k
Egalitatea —+—+——+...+ = = + =
1.5 5.9 9.13 (4k-3)a,,, 4k+1 ~ 4k-3 (4k-3)a,, 4k+1

L _ K —k_l<:> 1 = L < a,, =4k +1, finalizare.....2p
(4k-3)a,, 4k+1 4k-3 ~ (4k-3)a,, (4k+1)(4k-3)

Subiectul 1V.
Fie triunghiul ABC cu AB = AC si lungimile laturilor BC=a, AC=b, AB=c si D e(BC)astfel incat

(AD este bisectoarea <xBAC .

a) Demonstrati ca AD = (b/Té + CZE)
b+c
b) Stiind ci E e(AB),F (AC), M este mijlocul lui [EF] si N mijlocul lui [BC], aratati ca MN si
AD sunt paralele daca si numai daca [BE]=[CF].

REZOLVARE
A
E M
.
\ F
'\.,
\
!
B D N C
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a) Din teorema bisectoarei BD = b DC, dar BD, DC au acelasi sens rezulta

b) BD =<DC < AD — AB = £ (AC — AD) & AD = —— (b AB + ¢ Ao 2p
c) Deoarece EB, 4B sunt coliniari cu acelasi sens EB = kAB ,k > 0
Lafelﬁ=pﬁ,p>0 ................................................................................................ 1p
MN = ME + EB + BN si MN = MF + FC + CN, rezulta
MN =2 (EB +FC =2 (k AB + P AC)).covvsmsomsesossossssssesossossssssessssossssoes 1p

Daci [BE]=[CF],EE = k AB,FC = p AC , FC = pAC, atunci k- AB=p-AC < kc = pb@%z%

RezultiMN siﬁ sunt coliniari, dar N ¢ AD rezultd MN || AD......ccccoooviviiiiiiicnee, 2p

Dacid MN || AD = MN,AD coIiniari<:>E:£<:> kc = pb < kAB = pAC
C

<> BE=CF < [BE]|=[CF ] oo 1p

NOTA : Orice rezolvare corecti, diferiti de barem, va primi punctajul corespunzitor.
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