Clasa a VIII-a

1. a) Determinati numerele reale x, y si z din relatia 3x% + 5y2 + 527 — 2xyV6 — 2yz\/15 = 0 pentru
care x-y-z = 15v6.

b) Aratati ca daca a, b, ¢ sunt numere reale pozitive sia+b+c=2 atuncivl+a++vV1+b+
Vvi+c <4.

Barem:

1p

1p

1p

2p

Tp

a) Avem: (3x” — 2xyV6 + 2y2) + (3y* — 2yzV/15 + 52%)=0
(V3 = V2 + (V3 y -V52)" =0

. V2 . 3
X\/§—y\/§=051y\/§—2\/§=0:>x=ﬁyslz=\/—§y

: _ e 2, B
Relatia x-y-z = 15vV6 devme.\/3 y Yy RgY= 15v6 =

%g: 15V6 = y’ = 15V15= y =15

x=2 VT5=VZVE=VI0:y =% V15 =3 V3-3

b) Folosind inegalitatea my < m, (in cazul nostru my < m,) avem:

l#lta=VIta=1T- I+ <—==>VI+ta<Z®

1#1+b=>Vithb=JT-(1+b) <o yT+b <22

2 2

I#lte=>VIte= JT- A+ <—==>VI+c<t

Prin adunare obtinem: V1 +a+VvV1+b++vV1+c< Statbic

cuma+b+c=2=>+V1+a+V1+b+V1+c<4

TOTAL



2. Fie a, b numere reale astfel incat |a] < 1 si |b| < 1. Aratati ca |a|V1l — b? + |b|V1 —a? < 1.
G.M. 4/2013

Barem:

1p laly/1 —b? =/a?(1 — b?)
1p | IPW1-a?=p?(1-a?)
P
s Folosim inegalitatea mediilor, ./ Xy < Ty
1Y
a’?+1-b%> b?>+1-a?
2p lalv1—b2%+ |bly1—a? < 3 + > =
1p =1
7p | TOTAL




3. Punctele A, B si C in aceasta ordine, sunt situate pe un cerc de centru O si de razd R = 12cm.
Masurile arcelor AB, BC si CA sunt invers proportionale cu numerele 0,1(6); 0,(1) si
respectiv 0,(3). In punctul A se ridica perpendiculara AM pe planul cercului, cu AM = 6 cm.
Calculati:

Barem:

0,S5p

15p

1p

1p

1p

1p

1p

Tp

a) masurile arcelor AB, BC si CA;
b) perimetrul si aria triunghiului ABC;
¢) distanta de la punctul A la planul (MBC).

a) Avem 0,(3) =3 0,1(6) == 0,(1) = = si

m(AB) m(BC) m(CA) m(AB)+m(BC)+m(CA) 360°
6 9 3 6+9+3 18
m(AB) = 120°
m(BC) = 180°
m(AC) = 60°

= 20°

b) m(4AB) = 120° = m(xACB) = 60°
m(BC) = 180° = m(XBAC) = 90° = BC este diametru = BC =24 cm
m(AC) = 60° = m(XABC) = 30°
m(+ABC) = 30°=> AC=="= 12 cm
AB>=BC’ - AC*=24"—12°=12- 3 = AB = 124/3 (cm)

Ppapc=AB+BC +AC=12V3 + 12+ 24 =36 + 12/3 = 12(v/3 + 3) (cm)
AB-AC _ 12- 12\/—

AAABC = > = 72\/_ (Cm )
¢) Fie D € (BC), ADLBC si P € (MD), AP.MD
MA 1 (ABC)
Avem BC c (ABC) = MD_LBC (1)
AD_ 1. BC
Avem:
BC c (MBC)
AD L BC (&I _
MD L BC = AP 1 (MBC) = d(A, (MBC)) =AP
AP 1L MD

Din AABC avem: AD = AIZ:C 12\/— 2 =6v3 3 (cm)

In AMAD, m(<MAD) =90° = MD =MA’+AD*> = MD*= 6+ (6v/3)* =36+ 108 = 144
= MD =12 (cm)

Din AMAD cu m(<MAD) =90° = AP =
d(A, (MBC)) = 3v/3 (cm)

MA-AD _ 6 6\/—
MD

= 3v3 (cm)

TOTAL



4. Pe planul dreptunghiului ABCD cu AB = 6v/2 cm si AD = 6 cm se ridicd, de aceeasi parte
a planului dreptunghiului, perpendicularele AM, BQ si CP cu AM = 6¢cm, BQ =2 cm si
CP=3cm.

Determinati dreapta d de intersectie a planelor (ABC) si (MPQ) si calculati distanta de la
punctul M la aceasta dreapta.

Barem:

Fie ACNMP = {R} si ABhMQ = {S}
(ABC)n (MPQ) =d

Avem:

R € AC c (ABC)

R € MP c (MPQ)
S € AB c (ABC)

S € MQ c (MPQ)
= d=RS

= (ABC) N (MPQ) = RS
Fie F € (RS), AF L RS

Avem:
1p MA L (ABC)}

}:Red
2p
}:Sed

T.3P

RS c (ABC); = MF L RS = d(M,RS) = d(M,d) = MF

AF_L RS
Lungimea segmentului [RS]:

Din AABC avem: AC = 6+/3 (cm) si sina = % unde @ = m(<xBAC)

in AMAR: [PC] linie mijlocie= CR = 6v/3 = AR = 12v/3 (cm)
In AMAS: BQ||[MA =BS =32 (cm) =AS = 92 (cm)
2P | pie EEAR, SELAR

1 SE

. 000 >cing SE L1 _ SE Nz _
In AASE, m($AES) = 90° >sina - == = s ==>SE=— 3v6 (cm)

AE?=SA? — SE* = (9v2)’ — (3v6)’ = 162 — 54 = 108 = AE = 6+/3 (cm) =ER = 6+/3 (cm)
ASER: SR*=ES” + ER? = (3v6)* + (6+/3)* = 54 + 108 = 162 =RS = 9v/2 (cm)

Calculul lui MF din AMAF:
in AARS avem: AR-SE = RS- AF = AF = ARSE _ 12V33V6 _ 45 oy
2p ) RS 92
in AMAF, m($MAF) = 90° =MF* = MA* + AF* = 36 + 144 = 180
MF =+/180 = 6v/5 (cm) = d(M,RS) = 6v/5 (cm)
7p | TOTAL

Nota: Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzdtor.



