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Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7 puncte. 

           Pe foaia de concurs se trec rezolvările complete.  

Timp de lucru: 3 ore 

 

 

1. Fie ( ),G   un grup cu elementul neutru e și  , \x y G e  astfel încât ( )ord 2,x =
6y e=

și 
4xy y x= . Să se arate că ( )ord 3y = și xy yx= . 

 

2. Fie 𝑘 ∈ (1, +∞) și 𝐺 =  (−∞,
𝑘2−1

𝑘
] ∪  [

𝑘2+1

𝑘
, +∞)  . 

Se consideră operaţia  𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑘𝑥𝑦 − 𝑘2(𝑥 + 𝑦) + 𝑘3 + 𝑘, ∀ 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐺. 

a) Să se demonstreze că 𝑡 ∈ 𝐺 dacă şi numai dacă |𝑡 − 𝑘| ≥
1

𝑘
 , ∀ 𝑘 ∈ (1, +∞) .  

b) Arătaţi că „ ∗ ” este lege de compoziţie pe G.  

c) Studiaţi existenţa elementului neutru şi a elementelor simetrizabile.  

 

3. Determinați funcția 𝑓: (0,∞) → ℝ, știind că admite o primitivă F astfel încât 
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+
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+
 și ( ) ( )1 1 ln 1F e= − + . 

 

4. Calculați ∫
𝑥2+3𝑥+3

(𝑥+2)3 𝑒𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑑𝑥  , 𝑥 > −2. 


