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Clasa a IX-a
VARIANTA 2
BAREM DE CORECTARE:
Problema 1
Fie a,b,c numere reale strict positive Aratati ca:
a b c
a?+bc | bZ+ac c2+ab — _( + + _)
GM nr.11/2013
Solutie:
Aplicand inegalitatea mediilor avem:
1 a 1
> 2+/a2 = <
a’ + bc = 2va’be <= >2+b_2\/m< >a2+bc_2x/ﬁ
2 5 <1 _ b __1
b bac +ac — 2vb2ac <==> b2+ac — 2vac (2p)
1 C 1
VA = <
c* +ab > 2vc?ab <=> 2+ab c2ab <==> c2+ab — 2vab
De asemenea:
1.1 1 1
“F+)> |—
2 ( + b) ab
1 1
_(_ _) = (2p)
= (= >
s [T
Din relatiile de mai sus obtinem
a b [« 1 1 1 1 1
< - —_— -
a2+bc+b2+ac+c2+ab_ (\/_+\/§+\/£) 4( *t2 + + + + )
1 1/1 1 1/1 1 1
=33Grsr) =G+ (2p)
Prin urmare :
o <2424 3, (1p)
a2+bc  bZ+ac c2+ab - P
Problema 2
Fie a€ R . Rezolvati ecuatia :
1 N . . .
[x]?% + [x + E] = a + [2x], unde [X] este partea intreagad a numarului real x
GM nr.11/2013
Solutie:
Se cunoaste egalitatea lui Hermite pentru n=2:
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[x] + [x + E] = [2x]. (2p)

Ecuatia din enunt devine:
[x]?+[2x] = [x] =a+[2x] <=> [x]?—[x]=a<=>[x]?—-[x] —a=0. (1p)

Ultima exuatie are solutiireale <=>14+4a > 0,ae Z<=>a € N. (1p)

Pe de altd parte: [x]? — [x] =a<=>[x]([x] = 1) =a, a€N. (1p)

Prin urmare daca a = (k— 1)k, k € N atunci ecuatia se reduce la:

[x] =k k € Nsisolutiavafix € [k, k+ 1). (1p)

Pentru celelatle valori reale ale lui a ecuatia nu are solutii reale. (1p)
Problema 3

Fie sirul (ay)pen+ definit astfel:a; =0 si a4 =a, ++/4a,+1+1, n>1.
a) Sasedetermine a,.

b) Sdsearatecd/4a; +1+/4a,+1+-+,/4a,+1=n*, n>1.
G.M. nr.11/2011

Solutie: a) a; = 0.n relatia din enunt ddm valori lui n€ N*.
Pentru n=1=>a2=a1+m+1=> a,=2=1-2
Pentru n=2=> a;=6=2-3
Pentru n=3=> a,=12=3-4
Pentru n=n—1=>a,=(N—=1) "N ottt (2p)
Demonstram prin inductie matematicicia, =(n—1)'n (V) n € N”
1) Verificarea este facuta.

?
2) PK)»Pk+1)<=> ay=(k—1)k= ay,; =k(k+1)
Cum ak+1=ak+,/4ak+1+1§i ak=(k—1)-k=>
a1 = (k—1) - k++/4k(k—1D) +1+1

a1 = kP —k+/(2k—1)2+1
ages = k2 +k=k(k+1)

Dinl)si2)=>a,=(M—1)n, (V) NEN" s (2p)
b) Vom calcula suma S, = \/4a; + 1+ /4a, + 1 + -+ /4a, + 1

S =3I+ 1=30 k- 1) =222 n=n? (3p)
Problema 4

In paralelogramul ABCD avem AB=4, BD=3, BC=2. Fie G= centrul de greutate al
AABD, I=centrul cercului Inscris in ABCD si M€(BC) astfel incat BM = 2MC. Si se arate ci
G, I, M sunt coliniare.

0

Cum G este centrul de greutate al AABD avem:

Solutie: A B
et s ] ‘(/‘,/ . \ _f--af‘_,_'_.-:/ ™
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- 1, — — -

Te =3 (ra+7mg+17p) (1) (1p)

Cum I= centrul cercului inscris in ABCD de laturi 4, 3 si 2 avem:

—  ATp+3r¢+27p

=200 (2) (1p)

Cum %—2 => Ty == rB+ rc => rM=—(rB+2rC)(3) (1p)
Dar ABCD este paralelogram =>1,+71.=T15+ 15 (4) (1p)
Msi4@) _, —

Din% G = —(ZrB + 2715, — 10) (5)

s, 3) si (5) ——s

MG—TG—TM:>M =—(2TB+2TD—T‘C)——(T‘B+ZT'C) =>

=> MG = ; (i + 275 — 37) (6) (1p)

— L, _,(@s5i3) —

MI = TI _TM :> MI == _(4'7'3 + 37‘(; + ZTD) ——(T‘B + Zrc)

Obtinem

MI = = (75 + 275 — 37) /3 => 3MI = 5 (i + 275 — 37%) (7) (1p)

(6)si (7)

———— MG = 3MI =>punctele G, I, M sunt coliniare. (1p)
B-dul Eroilor nr. 4-6, Str. General Berthelot nr. 28-30,
Pitesti, Jud. Arges, Sector 1, 010168, Bucuresti
Tel: +40 (0)248 218 319 Tel: +40 (0)21 405 57 06
Fax: _+z.1[] (0)248 219 743 Fax: +40 (0)21 31032 05
www.isjarges.ro www.edu.ro



