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Subiectul 1. Demonstrati ca numarul X = \/ n(n+1)(n+2)(n+3)+1 este numar natural impar oricare ar fi

numarul natural n.

Rezolvare:
nn+D(n+2)(n+3)+1=...=(n*+3n+1)* ...3p.
X =N’ +3n+1 este numdr natural, oricare ar fi numarul natural n Ap.

x=n(n+3)+1 si cum numerele naturale n si N+3 au paritati diferite, produsul lor este numar par, deci X

este numar impar ..3p.

Subiectul 2.

a. Aratati ca pentru orice numere reale pozitive X,Y,Z este adevarata relatia X’y +z > 2X,/yz .

. X y z 1/1 1 1 . . .
b. Demonstrati cd —; +— +— <—|=+—=+=|, oricare ar fi numerele reale pozitive
XYy+zZ yzZ+Xx °X+y 2\x y z

X,Y,Z.
(G.M.-B, nr. 10/ 2018)

Rezolvare:

a) X2y +z>2x\yz & x2y-2x\yz +y >0,

2
(x\/y—«/;) >0 adevirat pentru orice numere reale pozitive X, y, z ..3p.
Obs. Se poate obtine relatia si folosind inegalitatea mediilor
b) Folosind relatia demonstrati la subpunctul a) se obtine —; X < 1 ... 1p.
X°y+2 Zﬁ
Din inegalitatea mediilor: \/ﬁz 2 o L < E(EJFEJ ,oricare ar fi y,z>0 .Ap
1.1y 2y z
y z
Scriind relatiile echivalente si pentru celelalte litere si insuméand obtinem:
1 + ! + t 1 2 E+1+1 si concluzia 2p
2Jyz 2yzx 2xy 4 \x y z



Subiectul 3.

In triunghiul dreptunghic ABC, m(<xA) =90°, AC = 12 cm si AM = 10 cm, punctul M este mijlocul laturii

BC, iar punctele T si S sunt proiectiile punctului M pe dreptele AC, respectiv AB. Pe planul triunghiului
se ridica perpendiculara MP, unde MP = 8 cm. Determinati:

a) distanta de la punctul P la dreapta AC ;

b) distanta de la punctul M la planul (PST).

Rezolvare:

a) Aplicarea teoremei celor trei perpendiculare, PT 1. AC, deci d(P, AC) =PT .. 1p.

AM =10cm = BC=20cm, deci AB =16cm (t.Pitagora), MT =8cm (linie mijlocie) Ap.

Aplicand teorema lui Pitagora n triunghiul dreptunghic PMT se obtine PT =8J2cm .. Ap.

b) Construim: MQ L ST, Qe ST si MR L PQ, Re PQ si se demonstreaza ca MR L (PST), deci
d(M,(PST))=MR .. 2p.

Se obtine, prin calcule, MR = .. 2p.
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Subiectul 4. Tn piramida patrulatera regulata VABCD, cu baza pitratul ABCD, G este centrul de greutate

al triunghiului VAC, F este centrul de greutate al triunghiului ABD si M este mijlocul segmentului [BG].
Demonstrati ca FM || (VDC) .

Rezolvare:
. VG . AF
Punctul G eVO, unde ACNBD={O} si —=2,iar Fe AO cu — =2 ...1p.
0G FO
Daca P eBO si Q € DO sunt centrele de greutate in triunghiurile ABC, respectiv ADC, atunci
ﬁzgzz,de unde FP| AB| DC (1) ...2p.
FO PO
ve = bQ =2,deunde GQ||VD si MP linie mijlocie in triunghiul BGQ,
GO QO
de unde MP||GQ||VD (2) ..2P.

Din (1) si (2) obtinem (FPM) || (VDC).Cum FM < (FPM) obtinem FM || (VDC) ...2p.



