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Subiectul A

Tema lucrarii: ABSORBTIA LUMINII

Materiale puse la dispozitie:

sursa de lumina alba, fixata

trepied,

tija 50 cm,

clema de prindere,

mufa,

abajur ( carton si agrafa de birou)

cuva paralelipipedica din sticla transparenta,

celula fotoelectrica (folositd ca traductor pentru evaluarea intensitétii luminii la iesirea din

proba; intensitatea curentului electric generat de fotoceluld este direct proportionald cu
intensitatea luminii care cade pe suprafata fotocelulei),

obturator pentru protejarea celulei fotoelectrice in intervalele de timp in care nu este

utilizata (carton negru cu dimensiunile aproximative de 7,5 cm/8,5 cm),

paravan (coala Az de hartie neagrd),
multimetru digital, utilizat pe scala de 2000puA, pentru masurarea intensitatii curentului

electric la iesirea din fotoceluld,

cordoane de legatura,

seringd de 10 m{,

rigla,

apa (volum = 150 m¢),

solutia 1 contine un colorant de concentratie ¢, = 8 - 1073g/1, (V1 =150 ml),
solutia 2 contine acelasi colorant de concetratie Cx necunoscutd (V2 = 50 mf),
recipient gol (pentru colectarea rezidurilor),

filtru de culoare rosie,

2 coli de hartie milimetrica,

prosoape de hartie,

spatula.

Atentie!

Pentru a proteja instrumentele puse la dispozitie, respectati ordinea indicata mai jos. Deteriorarea
instrumentelor puse la dispozitie, din cauza nerespectarii acestor indicatii, conduce la
eliminarea din concurs.

1.
2.
3.
4.,

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.
Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrérii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora
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La Inceperea experimentului:

1. conectati celula fotoelectrica la bornele multimetrului,
fixati multimetrul pe scala de 2000 pA,
indepartati obturatorul de pe suprafata fotocelulei,
asezati cuva transparenta pe suprafata fotocelulei,
asezati paravanul astfel Incat sa protejati cat mai bine celula fotoelectrica de influenta
fondului luminos din incapere,
pozitionati sursa de lumina putin lateral de verticala pe care se afla situatd fotocelula,
porniti sursa de lumina,
pozitionati sursa de lumina deasupra fotocelulei, pe aceeasi verticala,
verificati indicatia multimetrului; intensitatea curentului electric masurat trebuie
sa se incadreze in intervalul corespunzator scalei indicate, in caz contrar opriti
sursa de lumina si cereti interventia profesorului supraveghetor,

10. inainte de Iinceperea masurdtorilor, asteptati 2-3 minute pand cand indicatia

ampermetrului este constanta (sau variatiile nu depasesc 1-2 pA).

La terminarea experimentului:

1. opriti sursa de lumina,

2. asezati obturatorul suprafata fotocelulei,

3. opriti multimetrul.
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CERINTE:

La trecerea luminii printr-o solutie de colorant are loc un fenomen de absorbtie a acesteia.
Marimea fizica asociatd fenomenului de absorbtie a luminii se numeste absorbanta (A) si se poate

calcula cu relatia: A =1In [TD’ unde lo este intensitatea luminii incidente pe proba, iar | este

intensitatea luminii transmise prin proba.

1. Studiati dependenta absorbantei solutiei 1, in domeniul spectral ingust corespunzétor
filtrului pus la dispozitie, in functie de grosimea d a stratului de lichid din cuva:
a) reprezentati grafic A(d);
b) stabiliti semnificatia fizica pentru coeficientul de absorbtie (panta graficului obtinut la
punctul anterior; notat cu )

€) determinati valoarea coeficientului de absorbtie, in cazul solutiei 1.

2. Studiati dependenta absorbantei solutiei date, in domeniul spectral Tngust corespunzator
filtrului pus la dispozitie, in functie de concentratia C a solutiei:
a) reprezentati grafic A(C);
b) scrieti relatia de dependenta dintre absorbanta si concentratia solutiei;

Indicatie: Pentru a obtine solutii de concentratii diferite, puteti dilua diferite cantitati din solutia
1 cu cantitati corespunzatoare din apa pusa la dispozitie.

3. Pornind de la rezultatele obtinute la punctele anterioare, deduceti legea absorbtiei sub
forma unei relatii matematice intre intensitatea luminii la iesirea din probd, intensitatea
luminii incidente si marimile fizice care caracterizeaza solutia folosita ca proba.

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.
Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrérii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora

Eal A
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4. Utilizand legea absorbtiei si rezultatele experimentale obtinute la punctele anterioare:

a) stabiliti relatia de calcul pentru grosimea de injumatatire (grosimea stratului de lichid
pentru care intensitatea luminii la iesirea din proba este jumatate din intensitatea
luminii incidentd pe probd, notata cu da)

b) determinati valoarea grosimii de injumatatire pentru solutia de concentratie Cy;

c) determinati valoarea concentratiei Cx a solutiei 2.

5. Analizati din punct de vedere calitativ importanta utilizarii filtrului si justificati alegerea
culorii sale n acest experiment.

Observatie:
Pentru a obtine punctajul maxim acordat, pentru fiecare cerinta experimentald, trebuie sa
redactati pe foaia de raspuns:

- modul de lucru (descriere succinta),

- tabelul cu datele experimentale (minimum 5 determinari experimentale pentru

fiecare cerinta);

- graficele corespunzatoare masuratorilor facute;

- interpretarea rezultatelor;

- surse de erori.

Subiect propus de:

Prof. univ. dr. Simion Astilean, Universitatea “Babeg-Bolyai” Cluj-Napoca
Prof. Felicia Vialean, Liceul de informatica “Tiberiu Popoviciu” Cluj-Napoca
Prof. dr. Dumitru Georgescu, Colegiul National “Mihai Viteazul” Turda

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.
Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrérii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora

Eal A
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Subiectul B

Tema lucrarii: STUDIUL DIFRACTIEI PE O FANTA DREPTUNGHIULARA
INGUSTA

Materiale la dispozitie:

a. pointer cu lumina laser avand A = 635 nm

b. 2 calareti

c. banc optic cu lungimea de 1,5 m pentru fixarea calaretilor
d. panou opac 1n care a fost practicata o fanta Ingusta dreptunghiulara
e. rigld cu lungimea de 50 cm

f. ecran

g. suport pentru fanta

h. trepied cu tija

1. clema

J. tija cu clema in care poate fi fixat pointerul

k. hartie milimetrica

Atentie! Lumina laser nu trebuie sa patrunda in ochi, deoarece poate afecta ireversibil retina.
Consideram ca lumina laser emisa de pointer cade perpendicular pe fanta dreptunghiulara ingusta

si este proiectatd pe ecran, suferind fenomenul de difractie. Intensitatea luminii difractate in acest
caz pe directia de unghi a are expresia:
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unde A , lo - intensitatea maximului central, d - largimea fantei, 4 — lungimea de unda
a luminii folosite.

Cerinte :
1. Pentru o distanta fanta-ecran fixata, b = 1,2 m, determinati largimea d a fantei.

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.
Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora

Eal A



| MINISTERUL

OLIMPIADA NATIONALA DE FIZICA \#ef EDUCATIEI
Inspectoratul Scolar Judetean Cluj M I NATIONALE
Pagina 2 din 2

2. Pentru doud distante diferite fixate, b= 1,2 m si b = 1 m, determinati experimental
rapoartele:
a. I/ly si I/lp, unde lp, Iy si I sunt intensitatile maximelor central, de ordinul I,
respectiv de ordinul al 11-lea.
b. Axi/ Axg, Axs/ Axp, unde Axp, Ax; si AXp sunt largimile maximelor central, de
ordinul 1, respectiv de ordinul al 1l-lea.
Interpretati rezultatele obtinute.
3. Lumina are un caracter dual, respectiv unda-corpuscul, astfel incat in anumite
experimente se comportd ondulatoriu, ca unda de naturd electromagnetica (exemplu
difractia), iar in altele lumina poate fi considerata ca un flux de particule numite fotoni,
caracterizate de impuls si de masa de miscare. Discutati experimentul de difractie de mai
sus din perspectivd fotonicd si cuanticd pe baza principiului de nedeterminare al lui
Heisenberg. Pentru aceasta, putem presupune ca intensitatea fasciculului incident poate fi
redusa oricat de mult (la limita, fotonii trec unul cate unul prin fanta). Analizati din punct
de vedere cantitativ imaginea de difractie proiectatd pe ecran, ludnd in considerare
minimul de ordinul 1.
4. Studiati conditiile limita de difractie cu privire la deschiderea d a unei fante
dreptunghiulare inguste, in conditile in care trimitem perpendicular pe planul fantei

lumina laser cu lungimea de unda A.

Subiect propus de:

Prof. univ. dr. Simion Astilean, Universitatea “Babes-Bolyai” Cluj-Napoca
Prof. Felicia Vilean, Liceul de informatica “Tiberiu Popoviciu” Cluj-Napoca
Prof. dr. Dumitru Georgescu, Colegiul National “Mihai Viteazul” Turda

Eal A

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.
Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora



