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Etapa local¼a - 17. 02. 2018

BAREM DE CORECTARE - Clasa a X � a

PROBLEMA 1. S¼a se rezolve sistemul
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; unde z 2 C:

Barem de corectare. Not¼am cu C ((a; b) ; r) şi D ((a; b) ; r) ; cercul, respectiv discul cu centrul

în punctul de coordonate (a; b) şi de raz¼a r:
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Deoarece j(3� i)� (1 + i)j = 2
p
2; rezult¼a c¼a cercurile C
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sunt tangente exterior în punctul A (2; 0) ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2p)

iar din jz � 3 + ij = jz � 1� ij ; rezult¼a c¼a punctulM (z) se a�¼a pe mediatoarea segmentului

determinat de centrele cercurilor C
�
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Aşadar, solu̧tia sistemului este z = 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1p)

PROBLEMA 2. Consider¼am muļtimea M = fa1; a2; :::; ang � C� (n � 2) cu proprietatea c¼a
ai � aj 2M; pentru orice i; j 2 f1; 2; :::; ng :

a) S¼a se arate c¼a M = Un; unde Un = fz 2 C j zn = 1g ;

b) S¼a se determine num¼arul de elemente ale muļtimii ff (x) j x 2 [0; 1]g ; unde f : [0; 1] ! C;

este funçtia de�nit¼a prin f (x) =
nX
i=1

a
[n�x]
i :

Barem de corectare.

a) Deoarece pentru orice a 2 M; are loc fa � a1; a � a2; :::; a � ang = M; ob̧tinem c¼a an = 1; de

unde rezult¼a c¼a M = Un: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2p)
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Deci f (x) =
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� ; de unde rezult¼a c¼a muļtimea

ff (x) j x 2 [0; 1]g are dou¼a elemente. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1p)

PROBLEMA 3. Consider¼am funçtia f : R! R; de�nit¼a prin f (x) = 2x � 2�x:

a) S¼a se arate c¼a funçtia f este bijectiv¼a şi s¼a se determine inversa ei f�1;

b) S¼a se determine solu̧tiile întregi ale ecua̧tiei 2x � 2�x = log2
x+

p
x2 + 4

2
:

Barem de corectare.

a) Deoarece pentru orice y 2 R; ecua̧tia f (x) = y are solu̧tia unic¼a x = log2
y +

p
y2 + 4

2
(2p)

rezult¼a c¼a funçtia f este inversabil¼a, deci bijectiv¼a. Inversa ei este funçtia f�1 : R ! R;

de�nit¼a prin f�1 (x) = log2
x+

p
x2 + 4

2
:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(1p)

b) Deoarece gra�cele funçtiilor f şi f�1 sunt simetrice fa̧t¼a de prima bisectoare, ecua̧tia f (x) =

f�1 (x) este echivalent¼a cu f (x) = x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2p)

Pentru orice num¼ar natural n 2 N�; avem 2n � n + 1; adic¼a

8<: f (n) > n

f (�n) = �f (n) < �n
:

Cum f (0) = 0; rezult¼a c¼a x = 0 este singura solu̧tie din Z a ecua̧tiei.. . . . . . . . . . . . . . . . . .(2p)

PROBLEMA 4. S¼a se rezolve în R ecua̧tia
ax
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ab
; unde a; b > 1:

Barem de corectare.

Dac¼a a = b; atunci ecua̧tia devine 2ax
2�2x = 2a�1; cu solu̧tia unic¼a x = 1: . . . . . . . . . . . . . . . (3p)
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de unde, cum ab > 1; ob̧tinem c¼a �1
2
>
x2 � 2x
2

, (x� 1)2 < 0; ceea ce este imposibil . . (2p)

1Fiecare corector acord¼a un num¼ar întreg de puncte;
2Orice alt¼a rezolvare corect¼a se puncteaz¼a corespunz¼ator.


