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Subiectul | (20 de puncte)

La fiecare dintre urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcheaza cu X pe foaia

de concurs raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.

1. Soda caustica, pastrata in vase deschise mai mult timp, se acopera cu un strat alb, fomanduse
soda carbonatata. Ecuatia reactiei chimice ce are loc la carbonatarea sodei caustice este:
a. Na;COsz+ H,0 + CO; — 2 NaHCOs3;
b. Ba(OH), + CO; —» BaCOsl + H,0;
¢c. 2 NaOH + CO; = Na;COs + H,0
d. 2 KOH + CO; = K;COs+ H0;
e. CaCOs3+ H;0 + CO; S 2 Ca(HCOs3)z;
2. Sirul care contine doar gaze incolore, insipide si inodore este:
a. Haz, NHs, SO3;
b. Hz, N2, Oy
c. HsS, O,, HCI;
d. NOy, He, Hy;
e. Cly, Oz, Na.
3. Sunt corecte urmatoarele ecuatii chimice, cu exceptia:
a. 2CuClh+4Kl— 2Cul+ly+4KCl;
b. CuCly+ 2 Kl > Cul; + 2 KCl;
c. 2Cu+4HCl+0;2—2CuCly+2Hy0;
d. CuCly + 2 KOH — Cu(OH)2! + 2 KCl;
e. Cu+2H,SO4 — CuSO4 + SO, T+ 2 H,0.
4. Sublimarea se aplica la separarea unui amestec format din:
a. iod sinisip;
b. fier si sulf;
c. sare de bucatarie si zahar;
d. sulfsicarbune;
e. creta si soda de rufe.
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5. Sirul care contine doar specii chimice izoelectronice este:
a. K*, 0%, Cl, Ar;

P3-, S, Na*, Ne;

Ar, P3-, Ca?*, K*;

A|3+, N3_, Mg2+, K+,'

S, Na*, CI, Ar.

®oo o

6. Un amestec solid, format din sulfura de magneziu si sulfura de calciu, cu masa de 20 grame
contine 0,3 Na ioni negativi. Raportul molar al sarurilor in amestec este:

a. 2:3;
b. 1:1;
c. 1:2;
d. 5:3;
e. 1:3.

7. Este o reactie puternic exoterma:

a. 2Al+Fe;03— 2Fe+Al03;
CaCOs— Ca0 + CO,T;
AgNOs + NaCl - AgCll+ NaNOs;
2 KCIO3— 2 KCl + 3 0,T;
BaCl; + H2SO4 — BaSOa4d + 2 HCI.

®oo o

8. Care dintre urmatoarele substante sunt in relatie solut - solvent si formeaza usor solutii:

a. AglsiH0;
b. NH4NOs si H20;
c. PbSsiH0;
d. Ni(OH); si H20;
e. Hgl; si H0.

9. Creste masa placutei de zinc daca se introduce intr-o solutie de:
a. acid sulfuric;

sulfat de sodiu;

azotat de argint;

sulfat de fier(ll);

clorura de magneziu.

©ooo o

10. Urmatoarea serie contine numai compusi ionici:
a. KCI, NHs, NasS;

b. NaCl, CHs, MgO;
c. COy, Cas, Nax0gy;
d. NaH, KBr, MgsNy;
e. HsS, Al,Os, H,0.
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Subiectul al ll-lea (30 de puncte)

>

Se da urmatoarea schema-program ce descrie ecuatii ale unor procese chimice:
a+b—- c+dT
d+e— fl+g
h— i+jT
h+b—i+dl
b+k— £T+dT+g
c+k-> m+¥#T+g
£+j—n
n+g-—k
f+gsSo
.0+p—k+g
AH+ros+g
k+s—->¢T+g
Cunoscandu-se urmatoarele informatii:
- a este un compus binar al oxigenului cu un metal divalent in care raportul de masa
Me:0=4:1;
- b este un element al carui atom are 4 e in stratul L;
- deste un compus binar al lui b cu oxigenul, 0,2 moli d are masa de 8,8 grame;
- e este un hidroxid al unui metal divalent ce contine 54,05 % metal;
- hare compozitia procentuala masica: 31,836 % K, 28,979 % Cl si 39,184 % O;
- £ este un oxid cu formula EO; ce contine 32Na electroni intr-un mol,
se cere:
a. ldentifica prin calcul substantele a, b, d, e, h si €. Scrie formulele si denumirile substantelor
notate cu litere a +s.
b. Scrie si egaleaza ecuatiile reactiilor chimice.

Lo NOUEWNE
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B. Pentru neutralizarea completa a unei solutii care contine acid sulfuric si acid azotic s-au
folosit 304,76 mL solutie KOH 5,6 % (p = 1,05 g/cm3). Cei doi acizi au acelasi procent masic in
solutia analizata.

Calculeaza masa de precipitat care se obtine daca probei, dupa neutralizare, i se adauga un
exces de solutie de clorura de bariu.

Subiectul al lll-lea (35 de puncte)

A. Un amestec de pulberi metalice contine fier, aluminiu si cupru. Pentru a se stabili compozitia

amestecului s-au luat 3 probe cu aceeasi masa, m grame.

e Prima proba se trateaza cu clor gazos, in conditii specifice. Pentru a transforma complet
proba in cloruri se consuma 22,4 litri de clor (masurat in conditii normale).

e A doua probi se trateazd cu o solutie de acid clorhidric 20 %. In reactie se consuma
292 grame de solutie acida.

e Atreia proba se trateaza cu o solutie de hidroxid de sodiu 8%, in reactie consumand-se
200 grame de solutie.

Calculeaza care este compozitia, in procente de masa, a amestecului.
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B. Peste o proba de 98,5 grame witerita (mineral cristalin de culoare alb3, al carei component

principal este carbonatul de bariu) se adauga un kilogram solutie de acid sulfuric de

concentratie 24,5%. Amestecul rezultat in urma reactiei se filtreaza. Impuritatile din mineral

sunt inerte fata de acidul sulfuric si insolubile in apa. Reziduul obtinut in urma filtrarii se

spald, se usuca si se cantareste, inregistrandu-se o masa de 112,9 grame.

Se cere:

Calculeaza procentul masic de carbonat de bariu din witerita;

b. Calculeaza concentratia procentuala masica a filtratului;

c. Determina masa de oleum, cu 20% trioxid de sulf, din care se poate obtine masa solutiei de
acid sulfuric adaugata peste proba de witerita.

o

Subiectul al IV-lea (15 de puncte)

O proba de iodura de sodiu impurificata cu bromura de sodiu cu masa m grame se dizolva in apa.
Solutia obtinuta se trateaza cu brom in cantitate stoichiometrica, apoi se incalzeste la 200°C, pana la
masa constanta si se obtine un reziduu solid (R1). Masa m1 a acestui reziduu (R1), este cu Am grame
mai mica decat masa probei initiale.

Reziduul (R1) se dizolva in apa si prin solutia obtinuta se barboteaza clor in cantitate stoichiometrica.
Amestecul obtinut se Tncalzeste la temperatura de 105°C pana la masa constanta a reziduului (R2),
apoi se cantareste. Masa mz acestui reziduu (R2), este mai mica decat masa mz reziduului initial (R1)
tot cu Am grame.

Considerand ca toate procesele decurg cantitativ si neglijand solubilitatea gazelor in apa, calculeaza
continutul procentual masic de bromura de sodiu Tn proba de iodura de sodiu impura.

Se dau urmatoarele date:
- pentru gaze volumul molar in conditii normale este 22,4 L/mol;
- numarul lui Avogadro, Na = 6,022:10%3 mol;
- numerele atomice si masele atomice relative se gasesc in Tabelul Periodic al Elementelor
anexat.

Comisia Centrala

a Olimpiadei Nationale de Chimie

Nota: Timp de lucru 3 ore. V5 ureazs

Succes!

Subiecte elaborate de:

Daniela Gavril — Scoala Gimnaziala ,M. Sadoveanu”, Galati

Carmen-Luiza Gheorghe — Seminarul Teologic Ortodox ,Chesarie Episcopul”, Buzau
Hampel Emdke — Liceul Tehnologic ,lon Vlasiu”, Targu Mures

Belamia Ichim — Scoala Gimnaziala ,Bogdan Voda”, Campulung Moldovenesc

Vlad Chiriac — Universitatea de Vest din Timisoara
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Tabelul periodic al elementelor:

18
1 2
H He
1 2 13 14 15 16 17 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6.941 | 9.012 1" 12 14 16 19 20.18
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23 | 24 3 4 S 6 ! 8 9 o 121 27 | 28 | 31 32 | 355 | 40
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \'} Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39 40 44.96 | 47.87 51 52 55 56 58.93 | 58.69 64 65 69.72 | 72.64 | 74.92 | 78.96 80 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85.47 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.96 [98] | 101.07 | 102.91 | 106.42 | 108 | 112.41 | 114.82 | 118.71 | 121.76 | 127.60 | 127 [131.29
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
132.91 137 [ 138.91 | 178.49 | 180.95 | 183.84 | 186.21 | 190.23 | 192.22 | 195.08 | 196.97 | 200.59 | 204.38 | 207.2 | 208.98 | (209) | (210) | (222)
87 88 89 104 105
Fr Ra Ac Rf Ha
(223) | 226.0 | (227) | (261) | (262)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140.12 | 140.91 | 144.24 | (145) | 150.36 | 151.96 | 157.25 | 158.93 | 162.50 | 164.93 | 167.26 | 168.93 | 173.05 | 174.97
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa ) Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232.04 | 231.04 | 238.03 | 237.05 | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (257) | (256) | (254) | (257)
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