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I. La urmaitorii 10 itemi un singur raspuns este corect. Marcheaza cu X pe foaia de concurs raspunsul corect.
Nu se admit stersaturi, modificari.

1. In reactia P,Oy9 +10C - P4 +10CO numarul de legaturi rupte si respectiv numarul de legaturi formate per

molecula de substanta cu fosfor sunt:
a. 16 si respectiv 6.
b. 10 si respectiv 4.
c. 16 si respectiv 4.
d. 10 si respectiv 6.

e. 16 si respectiv 10. & o i

(2 puncte) & : '
2. In figura este reprezentata unitatea celulard a unui compus (sfera neagra reprezinta I .
metalul M, sfera gri reprezintd nemetalul A, iar sfera mica reprezintd metalul D). e Llr' p;',
a. Formula compusului este MgDA . , “aed
b. Orice atom din varful cubului apartine cu % din el de cubul figurat. ¢ L [ L
c. Atomul din centrul cubului este coordinat in prima sfera cu 8 atomi, iarin @ =

a doua sfera cu 6 atomi.

d. Orice atom din mijlocul unei fete a cubului apartine cu % din el de cubul figurat.

e. Formula compusului este MDA .

(2 puncte)
3. Substanta A se transforma conform ecuatiilor reactiilor de mai jos (fiecare dintre ele se petrece consumand
1 mmol A intr-un minut):
A —> 5B
A —4C
A —3D
A —2E
A—>F
Dupa 12 minute, in vasul de reactie existd 180 mmoli produsi de reactie si 0,5 moli A. Cati mmoli de substante
existd in vas dupa 5 minute?
a. 75 mmoli.
b. 560 mmoli.
c. 535 mmoli.
d. 610 mmoli.
e. 680 mmoli.
(2 puncte)
4. 100 mL solutie HCI1 0,3 M se amesteca cu 200 mL solutie acid azotic 0,6 M. Concentratia ionilor de hidrogen in
solutia finala este:
a. 0,05 M.
b. 5,00 M.
c. 0,5 M.
d. 0,4 M.
e. 0,6 M.
(2 puncte)
5. Fie ecuatia reactiei:
ZSC12 +yNH3 —> 12NH4C1+S4N4 +XSaNbHC



Este corectd afirmatia:
a. SCl, este un compus ionic.

b. S4N, are masa moleculara impara.
c. x=2,y=16,z=6,a=1,b=0,c=0.

d. Azotul este mai putin electronegativ decat sulful.
e. lonul de amoniu nu este izoelectronic cu metanul.
(2 puncte)
6. Un litru de gaz A (masurat in conditii normale), format din C si H, izoelectronic si izosteric cu N, se dizolva
intr-un litru de apa formand o solutie de concentratie :
a. 0,446 M.
b. 0,1159%.
c. 1,16%.
d. 50%
e.0,5M.
(2 puncte)
7. Pentru complexul cu formula moleculard CoN3yH;30,CIBr,, cu ligandul cu azot in ionul complex, pot exista, in

principiu, x izomeri de constitutie dintre care y reactioneaza cu AgNO 3 mol per mol. Valorile lui x si y sunt:

(2 puncte)
8. Printr-o solutie contindnd 3,32 g KI se trec 0,80 g Br, . Apoi prin solutia rezultatd se trec 0,355 g Cl, .

a. In solutia finala exista KCI (0,745 g), I, (2,54 g), Br, (0,40 g).
b. In solutia finald exista Cl,, KBr si KI.
¢. In solutia finald exista KC1(0,745 g), KBr (1,19 g), I, (2,54 g).
d. Cl, introdus intr-o solutie care contine KBr si KI reactioneaza numai cu KBr.
e. Dupa ce se adauga brom in solutie existd numai KBr si I,.
(2 puncte)
9. Intr-o solutie se introduc acizii HA (1 mol) si HB (1 mol) si bazele C” (1 mol) si D™ (3 moli); aceste specii chimice

sunt asezate, pe axa de mai jos, in ordinea crescatoare a aciditatii:

HB HA

I I | | >
I I I I -

D™ (o

Prin urmare:
a. Nuraméane D™ 1in solutia finala.
b. Specia C™ nu se regaseste in solutia finala.
¢. HB reactioneaza cu C™, dar nu reactioneaza cu D™ .
d. In final in solutie se afli A~ (1 mol), B~ (1 mol), C~ (1 mol), HD (2 moli) si D~ (1 mol).
e. Au loc numai 3 reactii chimice acido-bazice.
(2 puncte)
10. Pentru formula molecularda C,NH5 se pot scrie x formule de structurd Lewis, unde x este egal cu:

a. l.
b. 2.

[ -
PN

(2 puncte)



II. Analiza unei probe lichide binare a condus la raportul de masa dintre atomii componenti 5:3:52. Doua dintre
tipurile de atomi diferd doar prin numarul de masa, iar al treilea tip formeazd o substantd elementara a carei
densitate, in raport cu densitatile substantelor elementare formate de ceilalti doi atomi, sunt 16 si respectiv 8.

a. Sa se determine atomii ce diferd doar prin numarul de masa i sa se indice relatia dintre ei.

b. Sa se determine al treilea atom.

c. Care sunt substantele din proba lichida?

d. Care este compozitia In procente molare si de masé a probei?
Atomii prezenti in proba sunt notati cu X, Y si Z, in ordinea cresterii numerelor lor de masa. Prin ionizarea atomilor
X si respectiv Y se obtin a si respectiv b.

e. Sa se identifice a si b si sa se scrie ecuatiile reactiilor de ionizare.
Speciile a si b participa la reactiile

1‘7‘ N+a—>c+d
e+b—>f+d

unde d este primul gaz rar, iar e al doilea gaz rar, ambele ca izotopi de tipul 2% E.

f.  Sa se identifice speciile notate cu literele ¢, d, e, f si sd se scrie ecuatiile reactiilor din schema.
(20 puncte)
III. Timpul de Injumatatire notat t;,, reprezintd timpul dupa care in reactia totala:

R—> V1P1 +...

concentratia reactantului R devine jumatate din concentratia initiala.
Intr-un vas de reactie exista reactantii A si B care se transforma conform reactiilor:
A->C tl /2,A = 1h

B— 2D tl/Z,B=2h

Dupa 4 ore in vasul de reactie existd 15 moli C si 24 moli D.
a. Cati moli de A si de B s-au introdus initial in reactie?
b. Cati moli de A si de B s-au consumat?
c. Cati moli de A si de B au existat dupa 2 ore?
C si D reactioneaza conform reactiei C+ D — 2E astfel incat reactia inceteaza daca este indeplinita conditia:

E* 8
[C]-[D] 9
d. Cati moli de C, D si E se vor gasi in vas dupd 4 ore de la declansarea reactiilor?

(25 puncte)
IV. Se supune descompunerii termice un amestec care contine cloratul unui metal alcalin (A), carbonatul unui metal
tranzitional divalent (B) si azotatul unui metal divalent (C). in urma reactiei de descompunere se obtine un amestec
solid (X,Y,Z) si un amestec gazos cu masa moleculardi medie M = 41,25. Amestecul gazos formeazi prin
dizolvarea in apa 0,504 g acid azotic.

Amestecul solid se trateaza cu apa si se filtreaza. Daca s-ar putea cantari un ion al metalului existent in filtrat

acesta ar avea masa de 64,75 - 107 g. Partea ramasa pe hartia de filtru (Y, Z) dupa uscare cantareste 1,132 g si se
trateaza cu o solutie concentrati de hidroxid de sodiu, apoi se filtreaza din nou. In filtrat se obtine o combinatie
complexa (V) care tratatd cu apa de brom sau apa de clor formeaza un precipitat brun inchis. Pe hartia de filtru
ramane o substantd de culoare neagrd (Y) care se solubilizeaza prin tratare cu o solutie diluata de acid sulfuric, iar
prin barbotarea amoniacului 1n aceasta solutie aceasta se coloreaza intens in albastru (W).

a. Sa se determine compusii A, B, C, X, Y, Z, V si W.

b. Sa se scrie toate ecuatiile reactiilor indicate in enuntul problemei.

c. Sise determine compozitia in procente molare a amestecului initial.
(25 puncte)

H: 1, Li: 7, Be: 9, C: 12, N: 14, O: 16, P: 31, S: 32, Na: 23, Mg: 24, Al: 27, K: 39, Ca: 40, Sr: 88; Ba: 137, Cu: 64,
Fe: 56, Zn: 65, Pb: 207, F: 19, CI: 35,5, Br: 80, I: 127, Hg: 201.

Timp de lucru 3 ore.
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