OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 14 februarie 2025

Clasa a XI-a

a b

1. Fie matricea A = (c d) € My(Z) i A" = (x" yn) € My(Z), n € N*.

Zn o
Demonstrati ca

(a) Daca a-+d este un numar par, atunci z,, +t, este un numar par, pentru oricare
n € N*.

(b) Daca a + d si b+ ¢ sunt numere impare, atunci ,, + ¢, este un numar impar,
pentru oricare n € N*.
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2. Fie (x,)n>1 un gir de numere reale si y, = % — Ty, Vn € N, n > 2.

Demonstrati ca daca sirul (y,),>2 are limita, atunci si girul (

In

2) are limita.
n?/ n>1

Reciproca este adevarata? Justificati raspunsul.
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3. Se considera matricea A = (a;;); ;—12021, CU Aij = o
A —1,dacai # j

(a) Calculati det(A).

(b) O mutare intr-o matrice consta in schimbarea semnelor elementelor unei linii
sau coloane. Decideti daca este posibil ca, pornind de la matricea A, sa
obtinem o matrice cu doua linii sau doua coloane identice, dupa 2024 de mutars.
Justificati raspunsul.
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4. Fie sirul (z,,)n>1, definit prin z,, = Z n € N*.
k=1
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(a) Calculati lim z,.
n—o0

(b) Calculati lim (x,)™.

n—oo
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Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.



