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Subiectul | (20 de puncte)
La urmatorii 10 itemi un singur raspuns este corect. Marcheaza cu X pe foaia de concurs
raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.

1. Constanta de viteza a unei reactii chimice se modifica atunci cand:
A) se modificapresiunea; B) scade concentratia reactantilor; C) se introduce in sistem unul din
produsii de reactie; D) scade temperatura; E) unul din reactanti este in exces.

2. Se amesteca 50 mL solutie de HNO3; cu pH = 2 cu 50 mL solutie de KOH cu pH = 12. Este
adevarata afirmatia: A) solutia obtinuta este neutra; B) solutia obtinuta are caracter bazic; C) solutia
obtinuta are pH < 7; D) solutia obtinuta are caracter acid; E) solutia obtinuta are pOH< 7.

3. Fie o solutie de acid azotic de concentratie 10~ M.

(1) la 25°C, pH-ul solutiei este 7; (2) la 25° C, solutia are pOH> 7; (3) la 25° C, [Hs0]>10"mol/L; (4)
solutia fiind diluata, acidul azotic este partial ionizat. (5) la calculul pH-ului acestei solutii se tine
seama gi de ionii hidroniu proveniti din autoprotoliza apei.

Sunt adevarate afirmatiile: A) 1 si4; B)2,3si5; C)2,3si4; D)numaiafirmatia5; E)2,3,4 si5.

4. La 25° C, produsul ionic al apei este K, =107 (mol/L)*. La 25°C, este adevérata afirmatia:

A) pH = 14 + pOH; B) pOH = 14 + Ig[H;0"]; C) pH = 14 —Ig[HO]; D) Ig[H30"] + Ig[HO] = 14; E)
pH—-pOH=7.

5. Prin deshidratarea 2,2-dimetil-1-ciclohexanolului se formeaza ca produs majoritar:
A) 1,2-dimetil-ciclohexena; B) 1-izopropil-ciclopentena; C) 3,3-dimetil-ciclohexena;
D) 2,3-dimetil-ciclohexena; E) niciun raspuns corect.

6. Se da reactia:
H /C
HsCo— CliH— |CH_C6H5 »X + H,0
OH OH

Compusul X este:
A) 1,2-difenil-etena; B) dibenzoil; C) 1,2-difenil-etilenoxid; D) benzil-fenil-cetona; E)difenil-etanal.

7. S-a demonstrat ca mecanismul reactiei dintre acidul iodhidric si apa oxigenata:
2HI+H,0, - 2H,0+1,

implica doua etape: (1) HI+H,O0, - HIO+H,O
(2) HI+HIO —»1,+H,0

Cunoscandu-se ca viteza de reactie nu depinde de concentratia acidului hipoiodos, atunci, daca se
mentin constante temperatura si concentratia apei oxigenate, la triplarea concentratiei acidului
iodhidric viteza de reactie:

A) nu se modifica; B) se dubleaza; C) creste de 9 ori; D) creste de 6 ori; E) se tripleaza.
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8. Numarul maxim de oxidare pentru un atom de carbon dintr-o hidrocarbura saturata aciclica cu
numar minim de atomi de carbon este:
A)-1; B)-2; C)+3; D)+4; E)O.

y . N o . o -~ . K
9. Daca pentru o reactie care decurge in faza omogena gazoasa este valabila relatia K =R_”}’

atunci reactia este de forma:
A) 2A0 B; B) AU 2B; C)2A0 B+D; D)3A0 B; E)BI 2A+D.

10. Pentru reactia nA — produsi, constanta de viteza, la temperatura T, este
k=6,25-107 mol'-dm’-s™' . Reactia decurge dupa o cinetica de ordin:

A)0; B)1; C)%; D)2, E)3.

Subiectul al ll-lea (25 de puncte)
S-a studiat experimental la 296 K hidroliza cationului unui colorant derivat din trifenilamina
R*+OH ——ROH

cu OH™ in mare exces ([OH‘}O = O,ZmTOI ).

a) Pentru aceasta reactie, s-au determinat experimental valorile:

t (s) 0 19 39 59 79 98 118 137 157

[R+][10'5m—OIJ 5 3,31 2,19 1,45 0,94 0,61 0,39 0,24 0,15

Verifica prin calcul ca reactia este de ordinul unu in R" si determina valoarea constantei de viteza.
Ordinul de reactie in raport cu OH™ este unu.

b) Determina timpul dupa care concentratia cationului devine 5-10"5mT0I la temperatura considerata.

c) La 311 K, constanta de viteza este O,BQﬁ. Calculeaza energia de activare si factorul

preexponential. Calculeaza timpul de injumatatire a cationului la 330K.
d) Calculeaza de cate ori creste viteza de reactie, de la 300 K, la cresterea temperaturii cu 10 K,
marime numita coeficient termic al reactiei. Care este unitatea de masura a coeficientului termic?

Subiectul al lll-lea (25 de puncte)

Informatii:

1) Pentruprocesul de reducere: ox+ne —red, ecuatialui Nernst este:

Eon/ red = Eox/red 0,059 Ig [[0);]] : unde[ox] - concentratiaformeioxidate, [red]-
n re

concentratiaformeireduse.
2) La aparitiaunuiprecipitat X, Y, intr-o solutie se stabilegte un echilibruintrefazasolidasisolutiasaturata

care poate fi redatprinecuatia: an(s)ﬁmeaz) + nY(’ZZq_) Echilibrulestecaracterizatprinprodusul

de solubilitate al compusului X,,Y,: K (X, Y,) = (X7 [Y™ 1.

A. Un electrod de spetaa ll-a constadintr-un metal acoperit cu o saregreusolubild a sa, cufundatintr-o
solutie de electrolit care are anionulcomun cu sareagreusolubila.

Fie electrodul de speta a Il-a Cu(s)/CuCl(s)/Cl (aq). Se cunosc: 80Cu2+/Cu =0,337V,
?,‘)Cu2+/Cu+ =0,153 V sipotentialul standard al electrodului de speta a Il-a SOCuCl/Cu, - = 0,1244 V. Se
cer:
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a) ecuatiaprocesului de electrod,;
b) produsul de solubilitate al cloruriicuproase, la 25° C.

B.incazulelectroduluidat, electrolituleste o solutie de ZnCl,, de concentratie 0,005 M, in care se

introduce si o placa de zinc. Cunoscandpotentialul standard g‘)zn2+/zn =-0,7628 V, se cer:

a) ecuatiileproceselor de la electrozi;
b) ecuatiareactieiglobale;

c) fortaelectromotoare a pilei;

d) reprezentareasimbolica a pilei.

Subiectul al IV-lea (30 de puncte)

Consideram reactia de disociere
N,O,, T=2NO,

Se cunosc: AfGﬁ,02=51 ,3kJ/mol; AfGﬂ204 =97,9kJ/mol; AfHﬂoz=33,18 kJ/mol; AfHﬁ,204=9,16 kJ/mol.
Presiunea de echilibru este egala cu valoarea standard, de 1 bar.
a) Calculeaza entalpia de reactie standard.
b) Determina gradul de disociere a N,O,, la echilibru, in conditii standard.
c) Determina gradul de disociere a N,Oy,, la echilibru, la 298 K si 10 bar. Justifica rezultatul pe baza
principiului Le Chatelier.
d) Dependenta constantei de echilibru de temperatura este descrisa de ecuatia:

dinK, _ AH°

dT RT?

Determina gradul de disociere a N>Oy, la echilibru, la 350 K si 1 bar. Justifica rezultatul pe baza
principiului Le Chatelier.
e) n conditii standard, amestecul de reactie contine la momentul initial 0,27 moli N,O4 si 1,46 moli
NO.. Justifica, pe baza semnului A G, sensul de desfasurare a reactiei.

f) n conditii standard, la momentul initial, in reactor sunt 0,8 moli N,O, si 0,2 moli N,. Calculeaza
gradul de disociere la echilibru.

Se da: R=8,314 J )
mol-K

Nota: Timp de lucru 3 ore.

Comisie: Adrian Birzu, Mariana Rosenschein, Silvia Parau, Vasile Sorohan, Géza Takd

Comisia Centrala a Olimpiadei
Nationale de Chimie

va ureaza

succes!
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