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SOLUTIE

det(AB)=det A-detB ....... 1punct, det(AB)=det(BA)= xy =200 ...... 1punct

FieA{a b] B{p q}
c d)’ r s’

ap+br =10
cq+ds=20

- ap +cq=x
[respectiv din BA:{ pred=x . 1punct

DinA-B=
{ br+ds=y

deunde x—10=cqg—br si 20— y=cq—br deci x-10=20—-y=x+y=30 lpunct

{x +y=30
1punct
Xy =200 1 punct

=x=10,y=20,sau x=20,y=10

Din oficiu 1punct

Probleme2. Fie A,BeM,(R) astfel incit A+ B=A-B si det(A+B)>0 .

Sdsearatecd:a) AT +B=1; h) det(A2 +Bz)20; c) det(A-B-2I,)>0.

SOLUTIE

a)A+B=A.-B= det(A+B)=det(A-B)>0. Deci det A= 0si detB=0=3I A™*,B™......lpunct

At |A+B=A-B=>A'-A+AT.-B=A"-A-B

Pentru orice alta rezolvare corecta se acorda punctaj maxim



A" A+A* B=A"-A-B|-B'=>A"-A-B'+A'".B-B'=A"-A-B-B"........ 1punct

de unde folosind asociativitatea inmultiri matricelor obtinem A™ +B™ =1 ........ 1punct

b) Demonstram ca din A+ B = A-B rezultaica A-B=B-A
A+B=A-B=A-B-A-B=0,=A-B-A-B+I =1, =A-(B-1,)-(B-1,)=1, deunde
(A-1,)-(B—1,)=1, = det(A-1,)-det(B—1,)=1, deci det(A—1,)=0=3(A-1)".

Inmultim egalitatea (A—1,)-(B—1,)=1,cu (A—1,)"din stinga si cu (A—1,)din dreapta.
(A=1,)"|(A=1,)-B=1,)=1 |(A-1,)=(B-1,XA-1,)=1, deunde B-A-B—A+1, =1, dar
A-B-A-B+1,=1,deci A-B=B-A........ 1punct

Daci X € M, (C) este conjugata matricei X € M_(C), atunci se stie ci det X =det X si

det X -det X >0.

Fie X = A+iB si X = A—iB de unde avand in vedere ci A-B=B- A rezulti ca
det[(A+iB)-(A—iB)]=det(A’ + B?)=0............ 1punct

c) (A+B) =(A-BY = A’ +B*+2AB =(A-B)*, de unde A’ +B? = AB(AB-2l,)

De unde det(A? + B? )= det(AB)-det(AB —21,)> 0, dar det(A-B)>0 deci obtinem
det(A-B—21,)>0.................. 1punct

Din oficiu 1punct

Probleme3. Fie sirul (x, ), definitastfel: x,,, =/’ —2x,+2 ¥YneN*,undex, =aeR .

a) Sa se arate ca sirul (Xn )nZl este convergent si sa se calculeze limita sirului.

b) Sa se calculeze Iim( X, — nj.

n—oo
k=

[aN

SOLUTIE
Din X, =X =2X, +2 =X, = w/(Xn —1)2 +1=x,2Lvn=2.......... 1punct
2(1-x
Xpyy — Xy = L-x) <0, vn=1l............. 1punct
X2 —2X +2+X,

Pentru orice alta rezolvare corecta se acorda punctaj maxim



Deci sirul (x, )n21 descrescitor si 1< X, <X,,Vn>2=> sirul (X, )nzl este convergent....1punct

Fie lim x, = a, din relatia de recurenta rezultalim x, =1.............. 1punct

n—o0 nN—oo

b) Din x?,, —x? =-2(x, —1), vk >1, dand lui k valori de la 1 la n si adunand relatile obtinute rezulta

punct x2, —x7 = —Z(Z X, — nJ ............................................... 1punct
k=1
n 2 -1
De unde trecad la limita se obtine punct Iim(Z X, — nj = s 1punct
n—o k=1

Din oficiu 1punct

Problema 4. Fie sirul (x,),., definit astfel: x, >0, x, =X, -(2—ax,,), Vne N*,unde a>0 un

numadr fixat. Dacd X, > 0, sa se calculeze limita sirului.
SOLUTIE

Din relatia X, =X, ,(2—ax,_ ,), obtinem 1—ax, =(1—ax_,)*, Vne N* ..2puncte

Folosind metoda inductiei matematice se poate demonstra ci 1—ax, = (1—ax, )Zn , Vn e N..2puncte

Deoarece X, = X,(2—ax,)>0, x, >0, rezultica 2—ax, >0=1—-ax, >-1 dar 1—ax, <1, deci

11— ax,| <1.Deci lim(l—ax, )’ =0, de unde lim(1—ax,)=0,de unde(x,),., este convergent si

n—oo

limx, = 1. ......................................................................... 2puncte
a

n—o

Din oficiu 1punct

Pentru orice alta rezolvare corecta se acorda punctaj maxim



