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OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA 22.02.2019 —

CLASAAV-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 2 ore.

1. Suma a doud numere naturale este 24. Care este cea mai mare valoare posibild a
produsului lor?

2. Se considera numerele naturale:
a:102019_9.102018_9'102017_ _9.1086
b=5"-25125"-625" (27 +2% +2% +2%)

a) Sa se compare numerele a si b.

b) Sa se determine numarul cifrelor diferite ale numérului n=(a+ b)3 .

c) Sa se afle restul impartirii luialab.

3. Impartind suma a doud numere naturale la treimea diferentei lor se obtine catul 4 si
restul 15. Sa se afle cele doud numere, stiind ca ca unul dintre ele este cu 2019 mai mare decat
celdlalt.

4. Suma a 15 numere naturale consecutive este un numar cu cifre diferite, printre care se afla
cifrele 0, 1, 2 si 4. Care este cel mai mic numar posibil dintre cele 15 numere?
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CLASAAVI-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 2 ore.

1. Se considera multimile A={12-m+5|meN}siB={18-p+11|p € N}.
a) Aratati ca numarul 101 € AN B.
b) Aratatica 10" +1 € AN B, pentru oricen € N, n > 2.

2. a) Fie numarul natural A = (1 4+ 2+ 3+ ... + 999) - n 4+ 1000. Determinati cel mai mic
numir natural n pentru care numarul A este divizibil cu 106 .

b) Aflati perechile de numere naturale care au produsul 2400 si c. m.m.d.c este 10.

3. In interiorul unghiului *A0B avand misura de 108°, consideram punctul P si notim cu
a = m(xAOP), b = m(<BOP).
a) Aflatiasib, daci17-a—19-b = 18°.
b) Fie M € Int(xAOP), N € Int(¥POB) astfel incait m(xBOM) =5 - m(XAOM),

m(XBON) =% - m(XAON). Aratati ca XAOB si <MON au aceeasi bisectoare.

4. Se considera unghiurile AOB, BOC si BOD astfel incat <AOB si ¥BOC sunt adiacente
suplementare, iar XAOB si <BOD sunt neadiacente complementare. Daca

m(xCOD) = 135, determinati misura <AOB.
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CLASAAVII-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

LAditatica (14 1) (3+1) (5+1)o(G+1) =G+1)G+1)3+1)(3+1).

2. Pe prelungirea laturii CD a paralelogramului ABCD se ia punctul P astfel incat CD = 2-DP.

Notam BDNAP={M}, BCNPA={N}, DNNAB={G}. Demonstrati cd G este centrul de

greutate al triunghiului MBN.
1

. 1,1
3. a) Demonstrati cAmtmtpt.+t

1

20182 <1

b) Aratati ca oricare ar fi n, numar rational pozitiv, astfel Incat

1

n+2018 n’

1 2 2018 .1 1
—+—+4+ ... +——=2017, atunci—+ —
n+1 T n+2 Tt n+2018 ! n+1 T n+2 T

4. In triunghiul ABC, AB=AC, m(4)=40° , considerim De(AC) astfel incat m(ABD)=60° .
Bisectoarea unghiului A intersecteaza dreapta BD in E, iar T, apartine bisectoarei unghiului A,

astfel incat E €(AT) si ET=AB. Ardtati ca ABTC este romb.
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CLASA A VIII- A
Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.

Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. a) Daca x,y € R astfel iIncat — 2 < x < 3six — 5y + 2 = 0, calculati

E=+(x+2)24+2y?+(x—3)2+2(y — 1)2.
b) Aritati ci dacd (x —2)2+ (y—3)? =9, atuncix € [- 1,5] si y € [0, 6].

2. Se considera numerele:
A=(V2+1)-(V3-+v2) (V4 ++3)-..- (V2019 — V2018) si
B=(V2-1)-(¥V3++2)-(V4—-+3)-..-(¥2019 +2018).

a) Sasecalculeze A-Bsisasearateca A+ B > 2.

B
b) Sa se calculeze
10

10 A}’ unde [x] reprezintd partea intreagad a numarului x.

3. In paralelipipedul dreptunghic ABCD AB'C'D' cu AA =3vV5cm, AB=6cm si
BC=3cm notaim cu M mijlocul segmentului AB. Aflati tangenta unghiului

determinat de palanele A DM si D' DM.

4. Fie SABC o piramida triunghiulard regulatd de baza ABC. Punctul M este mijlocul
muchiei BC, misura unghiului dintre dreptele SM si SA este egalid cu 90° si
SA =6V2 cm.
a) Aratati ca triunghiul SAC este dreptunghic.
b) Fie A, B’ mijloacele muchiilor S4, respectiv SB, iar P si Q proiectiile punctelor

A’ sirespectiv B pe planul (ABC). Calculati aria triunghiului CPQ.



