OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 16.02.2019
BAREM DE CORECTARE
CLASA A VIII-A

SUBIECTUL 1

Fie E(x) = 16x* —32x+ 25, x € R.
a) Dacim = (V3 +1)" —+/3 — 3, ariitati cd E(m) € Z;
b) Daca a € Z, scrieti numarul E{a) ca o suma de doua patrate;

c) Pentru x € N determinati valoarea maxima a expresiei F(x) = 10 — E(x).

*k*k

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

a) lm=+v3+1 1p
E(m)=57€Z 1p
b) | E(a) =16(a—1)*+9 L 1p
Finalizare E(a) = [4(a— 1)]*+3* ... 1p
¢) |Flx)=1—[4(x—1)]*<1i,xerR .. 1p
maxF(x)=1,vxeR . 1p
Finalizare max F(x) =1, pentrux=1€N .. 1p




SUBIECTUL 2

a) Aratati ca pentru oricare numere reale x,y,z > 0 este adevaratd relatia x*y + z = 2x,[yz .

e r 1471 1 1 . .
b) Demonstrati cd —— 2 =< —(— +=+ —}, oricare ar fi numerele reale x,y,z = 0.
’ x“yt= ¥y etx =txty 2 \x ¥ -4

G.M. 10/2018, Laura Molea, Curtea de Arges

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Q) | xfytzz2afyzeo (xfy) —2x/3z4V2 20 e 1p
Finalizare (x,/y —vz)" z0(®» 1p
b - x 1 -
) | Dina) = oo S gz sianaloagele 1p
N .. . i ¥ = 11 1 1
Adunand relatiile se obtine P + e + Friy =3 (v? + = + :»-T;.—) .......... 1p
Notim ==a >0, ==b>0, ==c >0
W WY WE
Demo
nstrimcibe+ ac+ab <a*+ b+t 1p
=(a-b)+(b-—c)+(c—a) =004 . 1p
inalizare: —= ¥ = Y R
Finalizare: Pz + - + o < 3 (I + . + 3), Yx,y,z>=>0 1p
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SUBIECTUL 3
Fie ABCDA'B'C'D' un cub. Fie O si O’ centrele fetelor ABCD, respectiv A’B’C’D’, iar M
mijlocul muchiei BB

a) Determinati aria triunghiului ACD’ daca AOBM are perimetrul egal cu

[+VF 1 1 1
it Sl = R
N2 2 2l 2

b) Aratati cda D'M 1 AO.
c) Fie (ABC)n O'M = {P} si R simetricul lui M fatd de punctul P. Aratati ca B este centrul
de greutate al triunghiului DMR.

prof. Dumitru Dobre, Rm. Valcea

D 5 C
P
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE
a) | Fie a lungimea laturii cubului R
/3 1 1] 1 3+V2+1 3 a2
e i Rl et S L
\ 2 2 421 2 2 2 2 2 1p
. . ﬁ\.-fj-.\.-"g V3
Finalizare Ay-p = 7 S 1p
b) | A0 L [BDD'B’] .......... 1p
Finalizare: D'M LAO L 1p
¢c)|PEBD, cuBP=0'8" 1p
Intriunghiul DMR, [DP] mediana 1p
Finalizare: BF = iDF = B este centrul de greutate al triunghiului DMR ~ .......... 1p




SUBIECTUL 4

Fie piramida triunghiulara VABC avand lungimilie muchiilor laterale VA =a, VB = b si VC =
C.

Fie E mijlocul lui [AB] si O centrul de greutate al bazei ABC a piramidei.

athb

-

a) Aratati ca VE <

atbte

b) Aratatica Vo < -
¢) Dacia =b =csim(«(VB,AC)) = 60" aritati ca AEJA::BEJ —a

prof. Elena Dragan, Rm. Vilcea

V
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

a) | Fie S simetricul lui V fata de E= VASB paralelogram

Din inegalitatea triunghiului aplicatd pentru AVAS = V5 < VA + AS

a+th

2 1p

Finalizare: VE =

b) | Fie F mijlocul lui [OC].

Folosim relatia de la @) pentru medianele:

athb

-

VE in triunghiul VAB: VE =

VE+VF

-

VO in triunghiul VOE: VO <

Vo+e

T 1p

1 lja+b VO+c
L’U::E(L’E+L’Fj:::£( + )

VF in triunghiul VOC: VF =

=24V0<a+b+c

. . . atb+e
Finalizare: VO < —— 1p




D
Construim paralelogramul ACBD de centru E.

[VE] mediana in AVAB isoscel= [VE] iniltime=

Ag*®

VE® = VA - @)
[VE] mediand in AVDC = VE* = w 2

DB || AC = «(AC,VB) = «(DB,VB) = «VBD
Construim VT L BD.

Tn AVBD,cu m(«(VBD)) = 60" = m(«(TVB)) =30"=TB = =
Se obtin relatiile: VT2 = VB* — - = 2=
. 3VB? . 3VB® VB2 . 3
VDi=—+ TD-=—+(DB——) =VB®*+DB*—-DB-VB =
4 4 2
=VA* + AC* — AC-VA (4)
Din (3) si (4) se obtine DC* — AB* = 2AC* — 2AC - VA (5)
Aplicand teorema medianei in ACAB obtinem: EC? = =222 =
DC? = 4EC? = 2CA* + 2CB* — AB*? (6)
Din (5) §i (6) = 2CA*> + 2CB*> — AB> — AB® = 24C* — 24C -VA = “LE’“;'"” =a



