OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
16.02.2013

Barem de corectare,
clasa a Vlll-a

Subiectul |
1. Fiex = \/ 47 —+/2013 — \/ 47 + /2013 . Calculati X si partea intreagd a numarului X.

1
2. Daca numarul real pozitiv X verificd egalitatea X — < = /5 si se arate ¢d numarul

a= X' HXx XXX+ X2+ X2+ x* este natural.

Solutie
Lo X2 T BB ettt ettt et 1p
X este negativ deoarece /47 —/2013 < /47 ++/2013 =X = —/66............. 1p
partea intreagd a lui X €Ste -9 ... ..o 1
2. prin ridicarea egalititii la patrat obtinem X* + iz = 1p
X
2
(x%;) :49:>X4+F=47 ........................................................... 1p
1Y 1 . . 1
X+=| =9=x+==43 sicum x este pozitiv X+—=3............ceiiiiiiinin 1p
X X X
X + ig =18, finalizare a = 75 este NUMAT NALUTAL ....ooovveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1p
X
Subiectul 11
a) Fie a si b doua numere reale pozitive. Aratati ca a+/a +bvb >a+b +b+/a.
b) Aratati ca, pentru orice numar natural nenul n, are loc inegalitatea:
1 1 1 1
+ +...+ <1-
242411 3J3+242 (n+Dvn+1+nvn x/n+l_
Solutie
a) Relatia din enunt este echivalenta cu (a—b)(\/E—\/E)z O 1p
(a-b)va-+b)>0e(Va+vb)va-vb) 0. ... 1p
finalizare ... 1p
b) In relatia de la @) egalitatea are loc daca a = b.
Pentru a £ b avem av/a +bvh > avh +0vVa oo, 1p
1 1
< 1 aplicarea ei pentru termenii SUMET ......ccuveeeennneenn... 1
ava+bsb avbibva T T P P

FINALIZAIE .o e 2p



Subiectul 111

In tetraedrul oarecare ABCD, G, G, si Gz sunt centrele de greutate ale fetelor ABC,
ABD si, respectiv, ACD.

a) Demonstrati ca (G1G,G3) || (BCD).

b) Aflati valoarea raportului ariilor triunghiurilor A G;G,G3 si A BCD.

Solutie:
a) Fie M mijlocul (AB).
MG, MG, 1

G CM), G DM) si L= L o e ——————————— 1

1€ (CM), Gz € ( )SIMC MD -3 P
din teorema reciproca a teoremei lui Thales obtinem GG, || CD o 1p
G1G; || (BCD), analog G,G3 || (BCD) ..uvoveeeceeiiiieieiseiee e 1p
(G1G2G3) || (BCD) oot 1p
b) Din teorema fundamentald a asemanarii obtinem % = % .................................. 1p
triunghiurile A G;G,G3 si A BCD sunt asemenea cu raportul de aseméanare % .......... 1p
raportului ariilor triunghiurilor A G;G,G3 si A BCD este é ....................................... 1p

Subiectul 1V

Fie ABCDA'B'C'D' o prisma patrulatera dreapta, cu bazele patrate, in care

AA' = AB+/2 si M, N sunt, respectiv, mijloacele segmentelor [BB'], [DD'].

a) Aratati ca A'B L (AMD);

b) Aratati ca dreapta de intersectie a planelor (AMD) si (ANB) este perpendiculara pe
planul (A'BD).

Solutie:

Q) AD L A'B ettt bbbttt nr e e nr s 1p
Fie AB N AM = {E}

AABM ~ AA'AB (LUL) = ZBAM = £AA'B si cum £A'BA si ZBA'A sunt
complementare se obtine m(ZAEB) = 90°% deci AM L A'B .....ccooevevvveeieceeeieeees 2p
A'B L (AMD) ...ttt bbb nreennes 1p
b) Planele (AMD) si (ANB) au punctul A comun si sunt diferite, deci exista

dreapta d de intersectie a lor

A'B L (AMD) sid c (AMD), deCi A'B L d ...oooiiiiciiceee e, 1p
Analog cu demonstratia de la a) avem A'D L (ANB) sideci A'D L d.....ccevverviirnnnn, 1p
FINAHIZAIE ... e e s 1p



