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OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ – 16.02.2019 

BAREM DE CORECTARE 

CLASA A X-A  

 

 

SUBIECTUL I 

Să se calculeze partea întreagă a numărului log3 5 + log5 7 + log7 3  

G.M.-B  Nr. 5/2018 

Soluţie:  

Relatia dintre media aritmetică şi cea geometrică  

conduce la 
log3 5+log5 7+log7 3

3
≥ √log3 5 ∙ log5 7 ∙ log7 33

    (1)…..........................................................2p 

 de altă parte log3 5 = log7 5 log3 7 . În aceste condiții relaţia (1) devine 

log3 5 + log5 7 + log7 3 ≥ 3                                                    (2)                      …………………………..1p 

Din inegalitățile 5 < 3√3    şi 7 < 5√5    

se obţine log3 5 + log5 7 + log7 3 <
3

2
+

3

2
+ 1 < = > log3 5 + log5 7 + log7 3 < 4          (3) ….....3p 

din (2) şi (3)   [log3 5 + log5 7 + log7 3] = 3    ….......................................1p 

 

SUBIECTUL II 

Fie 𝑓: [3; +∞) → 𝑅,    𝑓(𝑥) = √𝑥 + 1 − √𝑥 − 3  . 

a) Studiați injectivitatea funcției f 

b) Determinați  Imf . 

∗∗∗ 

Soluție:  

a) Prin amplificare , 𝑓(𝑥) =
4

√𝑥+1+√𝑥−3
  . 

Cum funcţia 𝑔(𝑥) = √𝑥 + 1 + √𝑥 − 3    este strict crescătoare =>   𝑓(𝑥) =
1

𝑔(𝑥)
 este strict 

descrescătoare, deci injectivă .   ………………….……………………….3p 

b) Arătăm mai întâi ca   0 < 𝑓(𝑥) ≤ 2  .     𝑓(𝑥) >0    evident . 

f(x) descrescătoare,  => 𝑓(𝑥) ≤ 𝑓(3) = 2 =>  𝐼𝑚𝑓 ⊂ (0,2]      (1)  …………………….....2p 

√𝑥 + 1 − √𝑥 − 3 = 𝑦    conduce la √𝑥 − 3 =
4−𝑦2

2𝑦
    . Evident, pentru 𝑦 ∈ (0,2]   ecuaţia are 

soluţii in intervalul [3, +∞), adică    (0,2]⊂ 𝐼𝑚𝑓                           (2)  ……………………….2p 

 (1),(2) => 𝐼𝑚𝑓 = (0,2] 
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SUBIECTUL III 

𝑎) Sa se rezolve ecuatia:   3𝑥2+𝑥 + 𝑥2 − 𝑥 = 32𝑥 

𝑏) Fie a ∈ (0, ∞){1} si b ∈ (0,∞). Determinati a,b daca: 

             3𝑙𝑜𝑔𝑎
2 𝑏−𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑏 +

𝑙𝑜𝑔𝑎
2 𝑏 − 𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑏

3𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑏2  = 1  

Prof. Adrian Bălăşel, Rm. Vâlcea 

Soluție:  

a)  Soluția 1 

 Ecuația este echivalentă cu 3𝑥2+𝑥 + 𝑥2 + 𝑥 = 32𝑥 + 2𝑥…………………………………..1p 

Functia f:ℝ → ℝ, f(𝑥)=3𝑥 + 𝑥 este strict crescătoare, deci injectivă……………………….2p 

Din f(𝑥2 + 𝑥) = 𝑓(2x)  ⇒
f injectiva

𝑥2 + 𝑥 = 2𝑥 ⇒ 𝑥 = 0, 𝑥 = 1    …………………………..1p 

Soluția 2: 

   Ecuația este echivalentă cu : 3𝑥2−𝑥 +
𝑥2 − 𝑥

32𝑥
= 1 ………………………………………. 1p 

Daca 𝑥2 − 𝑥 > 0 ⇒ 3𝑥2−𝑥 > 1;     
𝑥2 − 𝑥

32𝑥
> 0   ⇒  ecuația nu are soluții ………………. 1p 

Analog, daca 𝑥2 − 𝑥 < 0, ecuația nu are soluții  ……………………………………………1p 
Deci 𝑥2 − 𝑥 = 0 ⇒  x=0 sau x=1……………………………………………………………1p 
 

b)  Pentru x= 𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑏  se obține ecuația dată………………………………………..……………..1p 
Conform a) se obține 𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑏 = 0 ⇒  b=1 si a ∈ (0, ∞)\{1} ………………………………1p 
sau 𝑙𝑜𝑔𝑎 𝑏 = 1 ⇒ 𝑎 = 𝑏 cu a,b ∈ (0, ∞), a ≠ 1, b ≠ 1…………………………………….1p 
 

SUBIECTUL IV 

Fie 𝑓: 𝐼 → 𝐽, 𝑓(𝑥) = 𝑎 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑏 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑎, 𝑏 > 0 

a) Determinati 𝐼 si 𝐽 astfel incat f sa fie bijectiva si 𝐼 de lungime maxima . 

b) Pentru ce valoare a raportului 
𝑎

𝑏
  , {𝑥 ∈ [0; 2𝜋]|𝑓(𝑥) ≥

√𝑎2+𝑏2

2
 } = {0;

2𝜋

3
}  ? 

Prof. Valerică Raşcu, Rm. Vâlcea 

Soluţie  

a) Fie 𝛼 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑏

𝑎
 ⇒ 𝑓(𝑥) = 𝑎 (𝑠𝑖𝑛𝑥 +

𝑏

𝑎
𝑐𝑜𝑠𝑥) = 𝑎(𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑡𝑔𝛼 𝑐𝑜𝑠𝑥) =

𝑎

𝑐𝑜𝑠𝛼
sin (𝑥 + 𝛼)…2p 

Dar 𝑐𝑜𝑠𝛼 =
𝑎

√𝑎2+𝑏2
, (𝑎 > 0) ⇒ 𝑓(𝑥) = √𝑎2 + 𝑏2sin (𝑥 + 𝛼) 

Cum functia 𝑔(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛𝑥 are ca restrictie bijectivă   𝑔̃: [−
𝜋

2
;

𝜋

2
] → [−1; 1] ⟹   

𝐼 = [−
𝜋

2
− 𝛼;

𝜋

2
− 𝛼] si 𝐽 = [−√𝑎2 + 𝑏2; √𝑎2 + 𝑏2]  …………………………...2p 

 

b) Evident , inecuația dată este echivalentă cu sin(𝑥 + 𝛼) ≥
1

2
       (1) ……………………..........1p 

Cum inecuația  𝑠𝑖𝑛𝑥 ≥
1

2
   are solutia 𝑥 ∈ [

𝜋

6

5𝜋

6
] obținem că cerința problemei se realizează 

pentru 𝛼 =
𝜋

6
,  adica 

𝑎

𝑏
= √3…………………………………………………………………..2p 


