OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 21 februarie 2014

Clasa a V-a

1. a) Si se demonstreze ci numarul a = 52"+ . 4372 4 10271 . 24+l ogte patrat
perfect.

b) Si se demonstreze c& numarul b = 1 + 2 + 22 + .- - 4 2201 — 5 ny este patrat
perfect.

Prof. Sorina Stoian

2. Fie multimile: A = {p?|p € N}, B = {n+2|n € N}, C = {Tm + 3|m € N} si
D = {9%| k € N*, k <2012}. Aritati ca:

a) multimile A si B sunt disjuncte;

=}

numarul 2012 este element comun al multimilor B si C

o

)
)
) multimea D este o submultime a multimii A;
)

o

92011 ge poate scrie ca o suma de doua cuburi perfecte, iar numéarul

se poate scrie ca o suma de trei patrate perfecte.

numarul
02012

Prof. Dorina Bocu

3. Doi copii iau pe rand bomboane dintr-un pachet. Primul ia o bomboana, al doilea
doua, apoi primul trei, al doilea patru si agsa mai departe. Cand numarul bom-
boanelor ramase in pachet este mai mic decat cel necesar, atunci cel caruia 1i vine
randul ia toate bomboanele. Cate bomboane au fost la inceput daca primul copil a
luat in total 101 bomboane?

Prof. Marinela Canu
4. S& se determine numirul abe care verifica relatia:
ab (b* + ¢*) = 2014.
G.M.B. Nr. 12/2013

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii i sunt cotate cu cate 7 puncte.
Timp de lucru 2 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 21 februarie 2014

Clasa a VI-a

1. Determinati toate perechile de cifre nenule (z,y) cu proprietatea ca
Tyryry 4
yTYTYT 7

G.M.B. Nr. 11/2013

2. Consideram multimile: A = {2m|m € N} si B = {3n — 2| n € N*}. Sa se arate ca
AN B # (. Sa se determine numérul de elemente ale multimii

ANBn{p e N|p<2014}.
Prof. Emanuel Munteanu

3. Fie punctele B, C' si D sunt situate pe o semidreapta cu originea in A, astfel incat
AB = 22012 oy AC = 2213 em i AD = 2201 ¢,
a) Aratati ca B este mijlocul segmentului [AC].

b) Calculati lungimea segmentului [M N], unde M este mijlocul lui[AB], iar N
este mijlocul lui [C'D].

¢) Determinati numarul de triunghiuri neisoscele sau echilaterale (necongruente
doua cate doua) care au lungimile laturilor egale cu lungimile unor segmente
determinate de puncte ale multimii {A, B,C, D, N'}.

Prof. Dorina Bocu

4. Doua unghiuri suplementare au o latura comuna, iar bisectoarele lor formeaza un
unghi de 60°. Determinati masurile unghiurilor.

G.M.B. Nr. 10/2013

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii i sunt cotate cu cate 7 puncte.
Timp de lucru 2 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 21 februarie 2014

Clasa a VII-a

1. Sa se demonstreze ca pentru orice numere pozitive a, b si ¢ este satisfacuta inegali-

tatea
a b c
1< + + < 2.
a+b b+c c+a

Prof. Marilena Canu

Sn—1
An+9

2. a) Daca fractia si inversul sau sunt simultan numere intregi, aflati numarul

intreg n.
b) Fie fractiile
2014 2015 2016 2999
147 157 16 7999
Cate dintre aceste fractii sunt numere naturale?

Prof. Camelia Postolache

3. Consideram numerele naturale de forma Tyz, cu proprietatea

\/11—a:—|—\/10—y+\/9—z—|—\/x—|—y+z€N.

Sa se arate ca suma tuturor acestor numere Tyz este divizibila cu 7.

Prof. Sorina Stoian

4. Se considera triunghiul dreptunghic ABC' cu m(]_?;él\C) = 90° gi inaltimea AD
(D € BC). Notam cu S intersectia dintre bisectoarele unghiurilor CAD ¢i ABC,

iar cu T intersectia bisectoarelor unghiurilor BAD si ACB. Daci M si N sunt mij-
loacele laturilor AC', respectiv AB, aratati ca punctele M, S, T si N sunt coliniare.

G.M.B. Nr. 5/2013

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii i sunt cotate cu cate 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 21 februarie 2014

Clasa a VIII-a

1. Fie n € N*. Consideram numerele reale:
1 1 1
— —I— + “ .. _I_
1+v2 V3+V4 Von —1++2n

a

si
1 1 1

b= + ot .
V2+V3 VA4 VE V20 4+ /20 + 1
a) Aratatica (a+b+1)* € N.
b) Aflati n pentru care a + b = /2014 — /8052.

¢) Demonstrati ca numarul \/n + y/n + 1 este irational, pentru oricare numar
natural nenul n.

Prof. Dorina Bocu

2. Fie a, b, ¢ lungimile laturilor unui triunghi. Aratati ca

a b c

< 2.
b—l—c+c—|—a+a+b

Prof. dr. Ioana Masca
3. Ar#tati ci ecuatia m? — 2013 = 2" nu are solutii iIn multimea numerelor naturale.
G.M.B. Nr. 4/2013

4. In prisma triunghiulari regulats ABCDEF, DA L (ABC), DA = AB = 6 cm,
G este centrul de greutate al triunghiului DEF', O este centrul fetei BCFE, iar P
este mijlocul muchiei [EF].

a) Aratati ca AF || (DBP);
b) Calculati masura unghiului format de dreptele OG si F'C;
c¢) Calculati distanta de la BC la planul (AFE).

Prof. Dorina Bocu

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii si sunt cotate cu cate 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.



