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Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa Locala, Judetul Dolj, 08 februarie 2025
CLASA a X-a - Solutii si bareme

Problema 1.
) (0g3100? 4 (logs10)* 4 (l0g155)* = 7109310 4 15100510 4 DD5l0g155 — 1p
10% + 10% + 52 = 2025 1p
b) Notandlog = avemy =5 (Dsi =1+ (2). 1p
Ecuatia (1) are solutiile =0si =4. 1p
Daca =0, atunci (2) devine O = 1 ceea ce este imposibil. 1
1p
. g .. _5. _625
Dacd =4, atunci din (2) gasim = 28 =
deci =6255i =256, iar + AR J  =25+125-16 = 2025 1p
Problema 2.
Notaind =1Ilg , =Ig , =Ilg , =Ig inegalitatea devine ——t—/——+ 2p
=2iar , ,, >0.
+ + — + + —
Daca inmultim relatia cu 2 si adunam 4 aceasta devine echivalenta cu
1 1 1 1
( + + + )( + + + ) 3p
+ + - + + - + + — + + -
=8( )
Deoarece produsul a oricaror trei dintre numerele , , , este mai mare decat al patrulea
atunci numerele + + —  + + —  + + — | + + — suntpozitive. 1p
Aplicand inegalitatea mediilor =  pentru aceste patru numere se obtine
2( + + + 1 + 1 + 1 + 1
( )(++— + + - + + — ++—) 1p
=16
deci (*) este adevarata.
Problema 3.
_ _ _ . _ 1 _ 1 _ 1 1
Deoarece | 1| =] 5| =| 3l =1atunci 1 ==, , ==, 3=—. p
1 2 3
Conjugand relatia =+ -2+-2=1 obtinem 2+-2+-2L=1 deci 2+2+32=2+2+
2 3 1 1 2 3 2 3 1 1 2 3p
—:. Elimindnd numitorii obtinem egalitatea 2- 5+ 3- ;+ % ,= 2. ,+ 3. .+
2. 1, care este echivalenticu ( 1 — 2)( 2— 3)(3— 1)=0
Daci ;= , atunci 2 +-2+-2=1 adici $=— 2.Obtinemci 3 { 1, — 1},de

2 3 1
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unde = |—;+2—3+3—1| {1-2 +3],]1+2 —3 [} deci =2 1p

Dacid 1 = 3, atunci —;+—§+—i =1, adici % =— % Obtinemca , { 1, — 1}, de o

unde = |—;+2—32+3—13| {|— +2 +3|,| —2 +3|},deci =+/10.

Daci , = 3, atunci —;+—§+—i =1, adici =— 3. Obtinemcia ; { 1, — 1}, de 1p

unde = |—i+2—;+3—13| {| +2—=3|,|— +2+3}, deci =+/8. Astfel, valoarea

maximi a lui  este v10.

Problema 4.

Pentru =0 se obtine ci (0)= ( ) oricare ar fi numir real. Pentru orice

exista astfel incat = 3sidin(I)avemeca (0) = () (D). 2p

Daca =— seobtine 2)+ (—)= O)+ (), (2). Daca inlocuim in

(2)pe cu— seobtine (=2 )+ ()= (0)+ (= ) (3)siadunand relatiile(2) si

(3) gasim 2P
2)+ (-2)=2 (0)@). 1p

Daca inlocuim in (4) pe cu> si folosim (1) seobtine ( )+ (— ) =2 (0).

Daca exista pentrucare ( )< (0) atunci (— ) > (0) ceea ce contrazice (1).

Deci () este constanta. 2p
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