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CLASA a X-a - Soluții și bareme

Problema 1.
�) � log3 10 2 + � log5 10 2 + � log15 5 2 = 27log3 10 + 125log5 10 + 225log15 5 =

103 + 103 + 52 = 2025
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b) Notând log� � = � avem � = 1
2

� (1) și �� = 1 + � (2).

Ecuația (1) are soluțiile � = 0 şi � = 4.

Dacă � = 0, atunci (2) devine 0 = 1 ceea ce este imposibil.

Dacă � = 4, atunci din (2) găsim � = 5
4
şi � = 625

256

deci � = 625 şi � = 256, iar � + 4 �3 ∙ � = 25 + 125 ∙ 16 = 2025
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Problema 2.
Notând � = lg � , � = lg � , � = lg � , � = lg � inegalitatea devine �
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+ �

�+�+�−�
+

�
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+ �
�+�+�−�

≥ 2, iar �, �, �, � > 0.

Dacă înmulțim relația cu 2 și adunăm 4 aceasta devine echivalentă cu

� + � + � + �
1

� + � + � − �
+

1
� + � + � − �

+
1

� + � + � − �
+

1
� + � + � − �

≥ 8 ( ∗ )
Deoarece produsul a oricăror trei dintre numerele �, �, �, � este mai mare decât al patrulea
atunci numerele � + � + � − �, � + � + � − �, � + � + � − �, � + � + � − � sunt pozitive.
Aplicând inegalitatea mediilor �� ≥ �ℎ pentru aceste patru numere se obține
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+
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+

1
� + � + � − �

≥ 16
deci (*) este adevărată.
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Problema 3.
Deoarece �1 = �2 = �3 = 1 atunci �1� = 1

�1
, �2� = 1

�2
, �3� = 1

�3
.

Conjugând relația �1
�2

+ �2
�3

+ �3
�1

= 1, obținem �2
�1

+ �3
�2

+ �1
�3

= 1, deci �1
�2

+ �2
�3

+ �3
�1

= �2
�1

+ �3
�2

+
�1
�3
. Eliminând numitorii obținem egalitatea �1

2∙ �3 + �2
2∙ �1 + �3

2∙ �2 = �1
2∙ �2 + �2

2∙ �3 +

�3
2∙ �1, care este echivalentă cu �1 − �2 �2 − �3 �3 − �1 = 0

Dacă �1 = �2, atunci �1
�2

+ �2
�3

+ �3
�1

= 1, adică �3
2 =− �1

2 . Obținem că �3 ∈ ��1, − ��1 , de
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unde � = �1
�2

+ 2�2
�3

+ 3�3
�1

∈ { 1 − 2� + 3� , 1 + 2� − 3� }, deci � = 2.

Dacă �1 = �3, atunci �1
�2

+ �2
�3

+ �3
�1

= 1, adică �2
2 =− �1

2 . Obținem că �2 ∈ ��1, − ��1 , de

unde � = �1
�2

+ 2�2
�3

+ 3�3
�1

∈ { −� + 2� + 3 , � − 2� + 3 }, deci � = 10.

Dacă �2 = �3, atunci �1
�2

+ �2
�3

+ �3
�1

= 1, adică �1
2 =− �2

2 . Obținem că �1 ∈ ��1, − ��1 , de

unde� = �1
�2

+ 2�2
�3

+ 3�3
�1

∈ � + 2 − 3� , −� + 2 + 3� , deci � = 8 . Astfel, valoarea

maximă a lui � este 10.
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Problema 4.
Pentru � = 0 se obține că � 0 ≥ � �3 oricare ar fi � număr real. Pentru orice � ∈ ℝ

există � ∈ ℝ astfel încât � = �3 și din (1) avem că � 0 ≥ � � 1 .

Dacă � =− � se obține � 2� + � −� ≥ � 0 + � � , ∀� ∈ ℝ (2) . Dacă înlocuim în

(2) pe � cu −� se obține � −2� + � � ≥ � 0 + � −� (3) și adunând relațiile(2) și

(3) găsim

� 2� + � −2� ≥ 2� 0 (4) .

Dacă înlocuim în (4) pe � cu �
2

şi folosim (1) se obține � � + � −� = 2�(0).

Dacă există � pentru care � � < �(0) atunci � −� > �(0) ceea ce contrazice (1) .

Deci � � este constantă.
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