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Lucrarea A
Disc cilindric rotitor sau fix

Materiale la dispozitie




1) suport cu mufg; 2) tija cu lungimea de 800 mm; 3) corpuri cu carlig, cu mase egale, M =77 g;
4) fir de legatura; 5) discuri perforate cu masa m - (5/10g, 5/5g, 5/3g); 6) sarma subtire rigida cu
agatator avand lungimea de 180 mm; 7) mufe universale (2 bucéti); 8) disc cilindric masiv cu masa
necunoscuta, M,, care se poate roti liber pe un ax, si care poate fi blocat cu o piulitd; 9) piulita de

blocare; 10) rigla verticala cu repere; 11) cronometru tip ceas; 12) scald unghiularda cu dispozitiv de
fixare; 13) punga.

Cerinte
a) Sa se determine masa M, a discului cilindric mobil, fara ca acesta s& fie scos din montaj.
Pentru discul masiv, cu masa M, reprezentat in figura alaturatd, aflat Tn miscare de rotatie,
datorita actiunii celor doud tensiuni, T, si T,, se stie ca:
1
T,-T, = 5 M,a,

unde a este acceleratia tangentiala a unui punct de pe marginea discului. Se neglijeaza frecarile dintre
elementele sistemului.

b) Sa se determine coeficientul de frecare prin alunecare a firului peste discul fix ( 2 metode).

Pentru un fir foarte usor, care aluneca uniform, cu frecare, peste un disc fix, asa cum indica
figura alaturata, se demonstreaza ca, intre tensiunile de la capetele sectorului de fir, aflat in contact cu
discul, exista relatia:

T,>T,;T,=Te™.

m

Lucrare propusa de prof. dr. Mihail Sandu
G.S.E.AS. Calimanesti



; ,-rf-fmw“ﬂ? MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI
& m 7 \;% Sl SPORTULUI X
§,= 3;;';';,;1?_ 3 INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN - ILFOV _
F', PREEER P OLIMPIADA NATIONALA DE FIZICA
|\ 1 ._,r'_; Editia a 48-a; 1 - 6 aprilie 2012 B
“‘Q; e PROBA PRACTICA
e
Lucrarea B

Problema 1. Transformare ciclica cu ,,arc de cerc”

Transformarea ciclica, pentru v moli de gaz perfect monoatomic, reprezentata in diagrama (p;V)
din figura alaturata, este formata dintr-o transformare izocora si o transformare reprezentata printr-un arc
de cerc. Pentru valorile maxime (V,sip,) si respectiv minime (V_, sip,,) ale volumului si ale

presiunii gazului din timpul transformarii ciclice se cunosc rapoartele: —/™> =0,9; Py =b.
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Cerinta

Sa se determine randamentul unui motor termic care ar functiona dupa acest ciclu. Laturile
celulelor patrate din diagrama au semnificatii fizice diferite, dar, la scarile utilizate, au lungimi egale. Se
stie c&, dacd sina = 0,47, atunci a = 0,49 radiani.

Lucrarea B
Problema 2. Discuri pe 0 masa cu perna de aer

Pe suprafata unei mese cu perna de aer se afla, n repaus, o multime de discuri circulare identice, fiecare
cu masa m, grupate cate doua (un disc negru si un disc gri) si asezate asa cum indica figura aldturatd. Discul
negru a, deplasandu-se cu viteza v, ciocneste perfect elastic si simetric grupul discurilor negre 1. Fiecare disc
negru 1 ciocneste perfect elastic si simetric cele doua discuri din fiecare grup 2. Apoi, discul negru din grupul 2
ciocneste perfect elastic grupul discurilor 3 s.a.m.d.



Cerinte

a) Sa se determine modulele si orientarile vitezelor discurilor negre a si 1 dupa ciocnirea perfect
elastica a acestora.

b) Sa se determine modulele si orientarile vitezelor discurilor negre din fiecare grup 2, 3 si
respectiv 4, dupa ciocnirea perfect elastica cu discul negru din grupurile 1, 2 si respectiv 3.

c) Sa se identifice grupurile de discuri ale caror discuri negre se deplaseaza, dupa ciocnirea cu
discul negru al grupului anterior, pe directii paralele cu directia deplasarii discului negru a.
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