OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA A II-A, JUD. HARGHITA , 8 FEBRUARIE 2020
REZOLVARI — CLASA A VIII-A
Se acorda 1 punct din oficiu pentru fiecare problema.

1. a) Sd se arate cd expresia (x* - 5x+3) «(x* - 5x+9) +9 este pdtrat perfect

b) Fie expresia A(x,y) =Jx*- 6x+13 + \/y2 - 6y +10 unde x si y sunt numere reale. Sa se determine
valoarea minimd a expresiei A(x,y) !

Rezolvare
a) Fie Xx* - 5X+3 =@, AtUNCE X* = SX+9 TG 6 weveverrereeririeieeisiereseest ettt st s e s e s s sess s sesans 2p
Expresia se scrie (x* - 5x+3) (x* - 5x+9)+9 =a (@ +6)+9 =a’ +6a+9 =(a+3)* ..ecoveerererrrerrrrrrnnn. 2p
b) A(x, y) =X’ - 6x +13 44y - 6y +10 =v/xX? - 6x+9+4 +,[y? - 6y +9+1 Zuvveerrrrrrrrrrrsnnnernreneessnnn 2p
=J(x- 3 +4+J(y- 3 +1 204 +30+1 2241 =3t 2p
= valoarea minima a expresiel A(X, ) @SLO B.....cveveeeeeverereeeeerereeeeeseteeeseseseseeseseesesseseseseasesesesessesesesenssenes 1p

2. Demonstrati ca dacd a,be R:, b-a=4si (a,b)ﬁZ:{n— 1,n,n+1} atunci \/q® +p? +8 >&(n+2)
3

Rezolvare

(a,b)ﬂZZ{n-l,n,n+1}=> N= 250 S1 D SNH2 ettt ettt a e s e s re s enaens 1,5p
b-a=4,n-2<a sibSn+2$ Q=N 288 DINF2 ettt nn 1,5p
Jat +b’ + 8>—(n+2)<:>a +b2+8>—(n+2) ................................................................................. 1p
@(n-2)2+(n+2)2+8>§(n2+4n+4)©2n2+16>§(n2+4n+4)© ................................................................. 1p
© BN2 4245 212 FBNH8 S oottt ettt ettt ettt ettt as st ettt nr st et teaens 2p
S N7 = BINALE >0 9 (17 4)7 30 oo oo aeaeseaeaeaeaeaeseseseaeaeseaeaeseseaeaeneseaseeneaeneaeaens 2p

3. Fie ABC un triunghi echilateral si punctul D simetricul lui A fatd de B. Pe perpendiculara pe planul
triunghiului ABC in punctul D ludm punctul M astfel incat MD =BD =a(a >0). Calculati distanta de la
punctul M la laturile triunghiului.

Rezolvare M

4

A
MD 1 (ABC),AB < (ABC)= MD L AB= d(M,AB) =MD =(........ccooouvterreeereeriseeieisineeieeesseeeneaesseaees 1p
In triunghiul ACD AB =BD =BC =a = m(ACD) =90° = CD =a/3 crrvecermrereeerereeessenseesseessessss esssnnnssene 1p
MD 1 (ABC),CD L AC= MC LAC = d(M,AC) =MC =2 ..ot seeaees 2p
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Se acorda 1 punct din oficiu pentru fiecare problema.

Fie DT L BC,T € BC

DT L BC,MD 1 (ABC)= MT L BC = d(M,BC) =MT Intersectia celor doud plane este. .............ccccerrurvne. 1p
m(BBT) =30°, m(BTD) =90° = BT —B2D % ................................................................................................. 2p
CT i si d(M,BC) =MT _g ................................................................................................................ 2p

4. Pdtratul ABCD si triunghiul echilateral ABE sunt in plane diferite. Fie punctele M si N pe latura AB astfel
incat AM =MN =NB, iar G si F centrele de greutate ale triunghiurilor EMB respectiv DAN.

a) Sa se demonstreze cd FG este paralel cu planul CDE
b) Sa se determine lungimea segmentului FG, dacd AB =18cm Si mdsura unghiului format de dreptele

AB si DE este egal cu mdsura unghiului format de dreptele AD si CE.

Rezolvare
B
D
ML 1 NG 1 ML
a) Fie LE(EM) ajf. — == = LG ||[MN = LG ||CD = LG |[(CDE) (1) covvvvveveeeerrereer. 1p
ME 3’ NE 3 NE
La fel LE [|[ED = LF [[(CDE) (2)...oooooveoieeeeeeeeeeeeeeeseeeeseseeeesseseseessseees e eesesesesssseseseesesessseessseseeen eeseeesssesssees 1p
Din (1) si (2) rezultd (LGF) [[(CDE) = FG [[(CDE) .......ovoueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e eeseeesesee e sees e 1p
b) Din ip.= EDc EECB, ED =EC,DC =BC = EDC, =ECB, si sunt echilaterale= ED =DC =18............ 1p
R/ T, 1p
DE
G G 2 LG e 1p
MN EN 3
EDCsi BLF sunt unghiuri cu laturi paralele, BDC =60° = BLE =120° ccvovevetoeeeeeereeeeeeeeeeeeseeeeeesseseesesns 1p
F
Fie FO L LG = BLF =60° = BFL =30° = OL =7L T3 ettt ettt ettt ettt et tene 1p
Din triuNghit]l OLF = OF Z 343 oot es st sse st sevess s ssssens 0.5p
Din triunghitll OGE = FG Z2319 oot see s es e ssess s ssass s ss s s ssesssssess s ssanees 0,5p




