
 

 

 
 

 OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ  

ETAPA LOCALĂ – CONSTANȚA, 08.02.2020  

Clasa a VIII-a  

Barem de corectare și notare 

 

 

SUBIECTUL I 

a) Se consideră expresia  
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Arătaţi că numărul  12,12 E  este raţional. 

b) Dacă yx,  şi z  sunt numere reale astfel încât zyxzyx 241242094 222  , arătaţi că 
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Soluţie:  
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  .......................................................................................1p 
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b)       943322
222
 zyx  .......................................................................................................2p 

,32 x  ,332 y  343 z  ......................................................................................................1p 

Finalizare ............................................................................................................................................1p 

   

 

SUBIECTUL II 

a)  Considerăm numerele reale 
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b . Arătaţi că   41

2
ba  este pătrat perfect. 

b) Demonstraţi că numărul 1 nn   este iraţional, pentru orice număr natural nenul n . 

 

Soluţie:  

a) 12021ba  ................................................................................................................................2p 

  22
45202541 ba  ................................................................................................................2p 

b) Presupunem prin reducere la absurd că există 
*Nn  astfel încât 

 qnn  1 , Qq ......................................................................................................................1p 
22 11 pnQnqn  , Np , 1p  ppnn  11 2  .......................................1p 

  111
222  nnpppp  nu este pătrat perfect  

*,\1 NnQRnn   ..........................................................................................................1p 



 

SUBIECTUL III 

 Fie ABC  echilateral de latură a2  . Pe planul său se ridică perpendicularele AA   şi CC  , 

32aAA  , 3aCC  .  

a) Calculaţi distanţa de la punctul C la dreapta BA . 

b) Determinaţi măsura unghiului dintre planele  CBA   şi  ABC . 

Soluţie:  

a) Fie 7, aCAAASAASC   (1) 

 Din 7aBCCBC   (2) 

       Din relaţiile (1) şi (2) CBA   isoscel ...............................................................................................2p 

 Fie   PCBACdBAPBAPC  ,, . 

 Din  aPBaBAABA 24   ; 

 Din 3aPCPBC  .......................................................................................................................2p 

 b) Fie  QACCA  ; 

      CC
AA

CCAACC 



2

,||  linie mijlocie în  aACCQAQA 2  ..............................................1p 

     ABQ  dreptunghic, m( ABQ) 90  

     BQA  dreptunghic, m( BQA ) 90 .............................................................................................……1p 

              BQABCCBA  , 

           CBABABQBA  , ,  

            ABCABBQAB ,  

      m[     ABCCBA , ] = m ( () tgBAA   3)BAA m( 60) BAA ......................................1p                                 

 

SUBIECTUL IV 

 În cubul DCBAABCD  notăm cu O  şi O  centrele feţelor  DCBA  , respectiv  BCBC  , iar M , 

S , T și Q  sunt mijloacele segmentelor  AB ,  AO ,   OD  , respectiv  AA  . 

a) Arătați că aria patrulaterului CMQD  este mai mare decât aria unei fețe a cubului. 

b) Dacă R  este mijlocul segmentului OC , demonstrați că    CBARST || . 

Soluţie:  

a) CDMQ ||     (1)   şi     CDCDBAMQ 
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CMQDBCMQDA      (3) 

Din (1), (2), (3)  CMQD  trapez isoscel ............................................................…………………2p 

Fie AB = a. 
2

2
2

a
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b) Fie R mijlocul segmentului OC. 

SR linie mijlocie în CASRACSROAC  ||||   .......................................................................1p  
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Finalizare ,    CBARST ||  ……………………………………………………………………...…1p

     


