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Barem de corectare si notare

SUBIECTUL I
a’ b®> 16ab

a) Se considera expresia E(a,b)=b—2+—2+2—b2, unde a si b sunt numere reale strict pozitive.
a’ a’+

Aratati ca numarul E(\/E ~1,.2 +1) este rational.
b) Dacd X,y si z sunt numere reale astfel incat x*+4y” +9z° +20=4x+12y+ 24z, aritati ci

xe[-15], ye[0:3] si z eEﬂ

Gazeta Matematica

Solutie:

a) E(\/E—l,\/E+1) (\/E l)z+( 2+1) ( 1X\/§+1) :(\/5—1)4+(\/§+1)4+E ............ 1p
2+1f  (V2-of ( -1f +(V2+1f 6
—(3-2v2f +(3+2v2f +2 L —— 1p
110
:TEQ .................................................................................................................... 1p
D) (X=2) +(2Y =3) +(8Z2=4) =9 oot 2p
X=2|<3, [2y =3 <3, [BZ=4<3 o 1p
FINALIZATE ....eeeeece ettt et e st e e te e she e st e e st e st e e e te et e eae e teereere e re e e e nreers 1p
SUBIECTUL II
a) Consideram numerele reale a= ! + ! +..+ ! si
1442 J3+44  2019++/2020
b= ! ! ! . Aratati ca (a+b+1)2 +4 este patrat perfect.

= + +...+
V2+43 Ja+45 \J2020++/2021

b) Demonstrati ca numarul yn++/n+1 este irational, pentru orice numar natural nenul n.

Solutie:
Q) AFD =V 20211 bbb bbbt bbb e eneas 2p
(BB L) +4=2025= 452 .....ccosrooecreerereeseeee e 2p

b) Presupunem prin reducere la absurd ca exista ne N~ astfel incat

VL R R AL o o o = @ R 1p

Jn+1=0°-neQ=n+1=p% peN, p>1 =N+VN+1=pP° 14D i, 1p
p’ < p’+ p—l<(p+l)2 = N++/N+1 nu este patrat perfect

FANFLERNQ,VNENT ettt 1p



SUBIECTUL 111
Fie AABC echilateral de latura 2a . Pe planul sau se ridica perpendicularele AA" si CC’,

AA' =2a/3, CC'=a /3.

a) Calculati distanta de la punctul C'la dreapta A'B.

b) Determinati masura unghiului dintre planele (A'BC’) si (ABC).
Solutie:
a) Fie C'S L AA,Se AN = AC'=aJ7 (1)

Din ACCB=C'B=a\/7 ()

Din relatiile (1) $i(2) = AA'BC’ 1SOSCEI .....ooveiiiieicc et 2p

Fie CP L AB,Pe AB=d(C',A'B)=CP.

Din ANAB= AB=4a—=PB=2a ;

DIN AC/PB =5 C'P =813 1ottt ettt ee et s s ee e ee s e s ees e s ee e 2p
b) Fie A'C'nAC ={Q};

AA!

CC'|| AA,CC'= 5 = CC’ linie mijlocic iIn AQAA' = CQ =AC =28 ...cceeveierierree e e 1p

AABQ dreptunghic, m(<£ABQ)=90°

AA'BQ dreptunghic, M(Z A'BQ ) =90 .....ici oot e ns Ap
(A'BC')n(ABC)=BQ,
A'B 1 BQ,A'Bc(ABC'),
AB 1 BQ,AB c(ABC)=

m[< ((A'BC"),(ABC))] = m (£ A'BA) = tg (< ABA) =+/3 = M(ZL ABA) =60".....coorrvrerrrrrrrerrrrrrerre 1p

SUBIECTUL IV
in cubul ABCDA'B'C'D’ notam cu O’ si O centrele fetelor (A'B'C'D’), respectiv (BCC'B'), iar M ,

S, Tsi Q sunt mijloacele segmentelor [AB], [AO], [D'O’], respectiv [AA'].
a) Aratati ca aria patrulaterului D'CMQ este mai mare decat aria unei fete a cubului.
b) Daca R este mijlocul segmentului OC, demonstrati ca (RST)|| (A'BC’).

Solutie:

a) MQJDC (1) si MQ=%-A’B=%-D’C<D'C (2)

AA'D'Q=ABCM = D'Q=CM (3)
Din (1), (2), (3) = D'CMQ trapez iSOSCEl .......ccevviiuiieieieiesese e e e e e eee a2 2P

Fie AB = a. D'C = a2 = QM =¥
2
Fie ME 1 D'C = ME = 32 jeci Poeno = 9% L 2p
b) Fie R mijlocul segmentului OC.

SR linie mijlocie in AOAC = SR || AC = SR || A'C oo 1p
BT _,

TB%' = W o =3 1= TR OIS 1p
T3

RC

Finalizare , (RST)||(A'BC) .o 1p



