Olimpiada de Matematica- etapa locala
15 februarie 2015-PITESTI
Clasa a IX-a
BAREM de CORECTARE si NOTARE:

1. a)Fie G,G' centrele de greutate ale celor doua triunghiuri si O un punct din plan.

vern: O = <(0A+ 0B +0C) , 06 = 2 (0K + 0B+ 0C), e (2p)
G'=G < O_,A:+O—B:+&>':5A>+O_B>+&,TO+(7A:+§)>+O—B:+C_O>+O—C:6,
A—A>'+B—B'+§>':6, ....................................................................................................... (2 p)

(- - s -
b) AGl+BGZ+cc53=%(AM +BN+CP+AP+CN+BM):O, ................................... (3 p)

2. Pentru a,beR, a<b,avem |X —a| +|X—b| >b—a, cu egalitate pentru X € [a, b],(l)

i)Dacd n = 2K, folosind (1) obtinem:
X—ay|+|x—ay|=a, —a, [Xx—a,|+|x—a,.|>a,, —a,,sam.d.

Se obtine MIN(E(X)) = ay, + 8y, +...+8,., —8, —a, ; —...—a,, atins pentru X €[a,,a,., ],

li)Daca N = 2K +1, folosind (1) avem: E(X) = @,y + 8y +.oo+ 84y = — 84y = — 8y +|X— 8y i
MIN(E(X)) =a, 4 + 8, +...+8,, — 8, —8,_; —...— &, atins pentru X =, «eecevneen. (3p)

Obs. a,,, € [ak'ak+2]

3. Ridicand la patrat relatia din enunt, obtinem:
AM™ 2 DM £ 282D A = 4@, (1)) oottt (2 p)
Prelucrand (1), gasim:

a4n+2 +b4n+2 _2a2n+1b2n+1 — 4a2nb2n _4a2n+lb2n+1’ (a2n+l _b2n+1)2 — 4a2nb2n (1—ab), (3

p)
Dacd ab =0, cerinta este INAEPIiNItE, ......ccvvviiiiiiieeeeeee ettt st (1 p)
a2t _p2n+t 2
Pentru ab;tO,l—ab:(Wj =0%, GEQ, e (1p)

4. Se disding cazurile
X+{y}=65

1 )0 ] ssematsenes {11017 2

Prin scaderea celor doua ecuatii obtinem [X]— [y] =4,4 , ecuatia nu are solutii, ......ceeuernene (2 p)



i) {x} [o,%], {y}e E ,1}, sistemul devine: {;:1{;}{1}2’:16’5 .

Prin adunarea celor dous ecuatii obtinem [x]+[y]+ 2{x}=76.

Rezulta: {X}z 0,3, Y =18, X=6,3, oo (2 p)
iii) {X} S [% ,1], {y} € [O%j , sistemul devine: {))(/:iy—}{:xfle .
Prin adunarea celor doud ecuatii obtinem [X]+ [y]+ 2{y} =1706.
Rezulta: {y} =0,3, x=6,2, contradictie cu {X} € [% ,1), ecuatia nu are solutii, ........ (2 p)
iv) {X} IS [1 ,1), {y} IS [1 ,1) , sistemul devine: x+l= {y} =65 .
2 2 y+1-{x}=21
Prin adunarea celor dou ecuatii obtinem [X]+ [y] = 6,6, ecuatia nu are solutii,............... (1p)

o ] X=06,3
Solutia sistemului este:
y=18
Nota:
Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.





