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Clasa a Xl-a

Barem de evaluare

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda

punctajul maxim corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru

rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.
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a) Se calculeaza X“= ; X0= yeee. Se deduce ca X' = ,neN"; 1p
01 01 0 1
- P . e o n 1 n *
Se demonstreaza prin inductie matematica ca X' '= 0 1 ,neN". 2p
1 2016 . .
b)A-B:(0 1 J = det(A-B)=1=>det A-detB =1= det A= 0= Aeste inversabila, 1,
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B-A=(ATX-A)" = AT-X-A=D.
a) Tn functia f, substituind x cu x+1, obtinem:
f (x):—4.(x+1)3+12-(x+1)2 —9-(x+1)+1= f (x):—4x3+3-x; 2p
gy (x) = f (sinx) = —4sin® x+3-sin x =sin(3x);
9, (x)= f(sin3x):—4sin33x+3-sin3x:sin(32x);
Se demonstreaza prin inductie matematica
gn(x):sin(3”x),n21; 1p
sin(B”x)
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x—0 X
2p
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b) lim a, -sin— = lim 3" -sin—=m.
N—»o0 a, nox 3"




a) Cazul 1. Fie b>0, a # b;

b?—ab+a?

_— >
b

Demonstram prin inductie matematicd cd x, >a, N> 2:
1.P(2): x;>a (A)
2P(n)=P(n+1),(V)n=2

Presupunem ci P(n) este adevarata

X2 = a;

S demonstram cd P(n+1) este adevarata

2 2 2p
X5 —a-x,+a
P(n+1): Xp, >a:¥>a<:>(xn—a)2 >0(A)
Xn
Asadar x, >a, n>2;
2 2
X5 —a-X,+a a-(a—x : oty ;
X1 — Xy = 2 n —X, = (a-x) <0=(x%,) , este strict descrescator = exista | = lim x,.
Xn Xq n N0
Daci (X, ), ., este marginit atunci | € R si trecand la limita relatia de recurenta, obtinem:
Padsa?
= ®l=a= (Xn )51 ESte convergent.

Cazul2.a=b>0=x,=a, (V)n>1 2p

Deci, (x,), ., este sir constant-nu convine.

Cazul3. b<0;
a) 3.a2
Xy ——= | +——
2 4

X1=b<0$1Xn+1= X

, (V)n=>1

n

Se demonstreaza prin inductie matematica ¢ x, < 0,(V)n>1
_x¢-a-x,+a’ a-(a-x,)

Xpig — Xn = " X = <0= (%, )., este strict descrescator =
n n

exista | = lim x, <0;
n—o0

Daca (Xn )nﬂ este marginit atunci | € R si trecAnd la limita relatia de recurentd, obtinem:

1> -a-1+a® . 3 .
| :Iicl =a—nu convine pentru ca | < 0,iar a>0;

Asadar, (Xn )nzl este strict descrescitor si nemarginit, adica are limita - oo, pentru b<0 =

(%n),s; este divergent.




b) X —Xp +Xg = Xg + .o Xong — X = Xnya + Xnap + Xnyg ot Xon (1)
Egalitatea are loc si pentru n+1:

X = Xp + X3 = Xg oot Xon i1~ Xona2 = Xni2 F Xnes + ot Xoni2 (2);

Scazand din 2 pe 1= X2ﬂ+l_X2ﬂ+2 :X2n+1+X2n+2—Xn+1:> Xn+1:2'X2n+2 = Xn =2~X2n,(V)nZl

. . X
Deci X =2-X, =2%-X; =2° - Xg =...= 2" - X5, adica x,p =L <1.
2

Cum (x,),,, este monoton six >0=>(x,) , este descrescator.

. X
lim x,, = lim -

n—> n—o0 2N
Fiek =[log,n]= 2" <n<2**,
(Xn),s, este descreSCator:> P T T
k k+1 2kHl ™ An = Mok [logon]+1 ="M~ flogyn]’
2°<n<2 2172 2t~
Din teorema clestelui = lim x,, =0.
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