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OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ - 16 februarie 2014 

Clasa a X-a 

VARIANTA 2 

BAREM DE CORECTARE: 

Subiectul 1.a)  zk+1  =   
(1− 𝑖)𝑍𝐾  +i

𝑧𝑘
   …………………………………………………………………………………1p 

                        zk+2 =  
(–𝑖)𝑧𝑘 +𝑖+1

(1−𝑖)𝑧𝑘 +𝑖
     ……………………………………………………………………………………..1p 

                        zk+3 =  
1

−𝑖𝑧𝑘+1+𝑖
     …………………………………………………………………………………………..1p 

                       zk+4 = zk …………………………………………………………………………………………………………1p 

finalizare ..............................................................................................................................3p 

Subiectul  2. Din a doua ecuație rezultă : (5x + 7)(4y + 5)(3z + 4)(t +3) =22 = 4…………………………………2p 

64 ≥ 4√2(5𝑥+7)+2(4𝑦+5)+4(3𝑧+4)+8(𝑡+3)4
 ≥ 4√24 √64(5𝑥+&)(4𝑦+5)(3𝑧+4)(𝑡+3)

44
 = 4 . 2 √64 .  44

 =64 ………..3p 

Finalizare  x =3/2; y = ¾;z =-1 t = -5/2 

…………………………………………………………………………………………………………..………2p 

Subiectul 3.   Inducție matematică:n=1  Vom avea egalitate peste tot ……………………………………………..1p 

n =  2 :    
1

2
 +

1

1+𝑎𝑏
≤ 

1

1+𝑎
  + 

1

1+𝑏
 ≤  1 + 

1

1+𝑎𝑏
  și demonstrație ……………………………………………………..…….2p 

P(n) → P(n + 1)  :
𝑛

2
  +  

1

1+ 𝑥1𝑥2…𝑥𝑛−1(𝑥𝑛𝑥𝑛+1  )
  = 

𝑛−1

2
 + 

1

2
   +  

1

1+ 𝑥1𝑥2…𝑥𝑛−1(𝑥𝑛𝑥𝑛+1)
  ≤  

1

1+𝑥1
 +…..+ 

1

1+𝑥𝑛−1
 + 

1

1+𝑥𝑛𝑥𝑛+1
  +  

1

2
 ≤

1

1+𝑥1
    +……..

1

1+𝑥𝑛+1
……………………………………………………………………………………..……….………2p 

n + 
1

1+𝑥1…𝑥𝑛+1
 = n-1 +1 + 

1

1+ 𝑥1𝑥2…𝑥𝑛−1(𝑥𝑛𝑥𝑛+1  )
  ≥

1

1+𝑥1
 +…..+ 

1

1+𝑥𝑛−1
 + 

1

1+𝑥𝑛𝑥𝑛+1
  +1≥   

1

1+𝑥1
 +…+

1

1+𝑥𝑛+1
….2p 

Subiectul 4. a)  h(x) = x3 +x – 8 injectivă, rezultă f of  injectivă ,deci f  injectivă………………………….......2p  

                           Din ipoteză pt (∀) y∈ R,ecuatia x3 + x – 8 –y=0 are soluție reală,deci ∃𝑥 ∈ 𝑅,  

                          a.î.  h(x) = y,adică  h este surjectivă,de unde rezultă f surjectivă ………………………………….2p 

                         f injectivă și surjectivă , deci bijectivă …………………………………………………………………………….1p 

                        b)f(f(f(x))) = f( x3 +x -8) = f3(x) + f(x) - 8 ………………….…………………………………………………………1p 

                       pentru x = 2 avem f(23 +2-8) = f3(2) +f(2) -8, rezultă f(2) = 2…..…………………………………………1p  

 


