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1. a) Deoarece f derivabila, deci continua, si f'(X) = ﬁ < 0= f strict descrescatoare pe
@ +o) = IM T =[F(4), F(D] =LA oo (1p)
F(XoY) = T(X)T(Y)  IX Y € A e (1p)
b) f strict monotona pe A =>fINJECHVA PE A...eeieeeiiieii e (1p)
Se arata ca f((X oy)o Z) = f(X o(yo Z)) sicum f injectivd = legea “o” asociativa......... (1p)
Se rezolva ecuatia f(xoe)= f(X) = f(e) =1=e =2 < A elementul neutru.................... (1p)

Pentru a determina elementele simetrizabile rezolvam ecuatia f(xoXx') = f(e).

€ [-11] = x e{2,4} care sunt singurele elemente

Pentru x¢§:>f(x)¢0§if(x')= !
2 f(x)
SIMELTIZADIIE. ...t e et re e (1p)
; 1—[6k+5 =Hf(6k+5)=H k 1 =f(5n+6j Si atunci
va3k+2) g \3k+2) gk+1 n+1 2n+3

11 17 23 6n+5 5n+6

—o—o0—o0,,,0 LT YT T TR 1

5 8 11 3n+2 2n+3 (1p)
2. @) Functia (f '+ fg ’)eg admite primitive fiind CONtiNUA............cccoviiiiiiiiiee e (1p)
JIF 0+ F(0g'(0)]-ePdx =] (x)e9<x>]'dx = F (X)€% 4 C e (3p)
b) Pentru f(x)=Inx si g(x) =X +1 S€ APIICA @) .evevieeieiieieieee e (2p)

X
2Inx— xil xit
Ob;inemIX Inx 2Inx+x € XAX=INX-8 X+ C o (1p)
X
3. a) Din tabla legii
1 & 52

1 1 & gz

£ £ g2 1

gz 52 1 &

rezulti ca Vx,ye H =>x-yeH sici ¥YxeH = x"' e H adicda H subgrup.................... (3p)
b) Fie H' ={1,a,b} subgrup cu 3 elemente al grupului (C",-)
Dacd a® =1, atunci a =1(fals) sau a =-1
Daci a=-1atunci b® =15aU D% = —1.... ..ottt (1p)
Daci b? =1=b=+1si H'={-11} fals si daci b® = -1 atunci H' ={&1%i}fals......... (1p)
Prin urmare a® #1. Insa a’ # a, cicidin a*>=a arrezulta a=1 fals.............cccven.... (1p)

Rimane ca b=a?si a® =1, a=1 adicdi a=¢esau a=¢>. In ambele cazuri, H'=H ....... (1p)
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4. a) Consideram sirul J = Isinn xsinnxdx, neN".
0

Prin parti obtinem |, = 1sin "asinna - jsin "1 xC0S XSINNXAX (1).vvereeeeieierceceieeee e, (1p)
n 0
Adunand inca odatd |, la (1) obtinem 21, = 1sinn asinna—J, ; (2)iiiiee, (1p)
n

1. r IV 1.

Analog, J, =—=sin" acosna+_|'sm” 'xcosxcosnxdx =>2J =-=sin"acosna+1_, (3)(1p)
n n

0

Din (2) si (3) obtinem 41 = Esinn asin naJrilsin”‘1 acos(n—Da—1,, (4)ecvrecerne. (1p)
n n—

b) Deoarece Sina € (—1,1) = SIN™ @ = 0 .eovieiiieiceee e e (1p)

Din (4): limn(2°?1,,,+2°1,,) =2 lim

n—oo n—oo

(—nznlsin”*lasin(n +1)a+sin" acosnajzo -------- (2p)
+



