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CLASAAIX A
Problema 1. Sa se rezolve ecuatiile:
. 1 2
X*=-3x+2=|W-5l-3
a)l I | 3 3], veR
n—1 n—n . . . )
b) 5 + : =n,ne’/, unde [x] este partea intreagd a numarului x.
Solutie si barem
a) Prelucrand ecuatia se obtine:
.\,2_3\. 8_|?‘,. 1|_0 Vﬂ__:i,., 4 |_‘. 1 _0
I © Pr3TPREEITY say 2. f T i R Ip
1
¥ e — - . 2 ao i T
Dacd ~ 3 atunci, din 1. rezultd ecuatia 3x* — 6x + 7/ =0 care nu are solutii reale, iar din 2. Rezultd
L6+l 6-421 1
ecuatia 3v* — 12¥x+3 =10 cusolutiile ™ = 3 Si"* 7 3 ambele mai mari decat 3. ..... Ip

;3
. X > & ; o e .2 - .. - o . .
Daca 3 atunci, din 1. rezulta ecuatia x* —4x +3 =10 cu solutiile *a =1 i ¥z =3 iar din 2.

1
Rezultd ecuatia ¥* - 2x+ 1 =10 cusolutiile ** ~ *3 ~ 1>3
Asadar, multimea solutiilor ecuatiei este 5 = L1 3] .. e, Ip
b)

{_”;l}zk@ks—nz—l <k+1=>2k<n-1<2k+2=2k+1<n<2k+3=>ne{2k+1,2k+2}....1p

Dacd n=2k+1, ke Z:

k{n’l_n}{kH@l'(zkﬂ)z(2k+1)}=k+1®{(2k+;)(2k)}k+1<:>

3 3

2k (2k +1

@k+1s%<k+2@3k+3g4k2+2k<3k+6}—(3k+3)

0<4k’-k-3<3, ke Z= 4k’ —k-3eZ. Analizim situatiile:

) = 1
4k‘—k—3=02ki:%gz,kzz%:lez
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A —k-3=1= 4k’ —k-4=0,A=65%pp

4k —k-3=2=k, :%:—1,@:1—%2%2

ke{—l,l}:ne{—lJ} ....................................................................................................................... 2p

Daca n=2k+2,keZ:

=1 2
k{-——n(z )j|:2k+2<:>{(2k+2)3(2k+1)}:k+2©k+2££+—36k—+2<k+3<:>

3k+6<4k” +6k+2 <3k +9|-3k—6 < 0< 4k’ + 3k —4 <3. Analizam situatiile:
4k’ +3k-4=0=>A=T3#pp
4k +3k-4=1=A=89% pp

4k* +3k—4=2= A=105% pp.Nuavem solutii in acest caz. .......... ............cceeeveeee1p

X = Q
Problema 2. Fie ¥1.%z,...%.,0 0 cu = . Dacd X1 = X._a, aratati ca:
S %3 a
I ..
it F xpaqet 2
=1 A
Solutie si barem
Avem
x 3 x4 XXz 1
— rry L, o=
= i B HERET L, cvinrmrmramsrorsssnsmrosms o o e s s s s s A s e 2p
%" X Xis Xis
e e e T =
Xt Xaa Xt Xagat SO U ST RSO U U U SO UUUUUUUU SO TP URUTURTRRURURRION 2p
Adunand relatiile pentru { = 1.2, ...,7 obtinem
Z _ X s Z};; B E':':i_}‘; _ Z‘i‘:ik’; = _C;Z
P “ 2 2 2 ,
=5 Td sesesmesesses s s s o s s e S e AR B E ASEREY WS e Jp

Problema 3. Fie aABC cu G si [ centrul de greutate, respectiv centrul cercului inscris in
aABC , iar M un punct in planul triunghiului. S& se demonstreze:

a) MA+MB+MC =3- MG
b) am+bm+cm=(a+b+c)-M,cunota‘giile d=BCb=AC.¢=4B.
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c) Daca v=aGA+bGB +cGC si u=IA+IB+IC, si se arate ca vectorii v s u sunt
coliniari si

v :(a+b+c)-’;‘

e 3
-

Solutie si barem

a) Fie D mijlocul lui (BC) :VB:AM%MC. Daca G este centrul de greutate 3%:—2:
e 0 o T o o Dl ey D o
= MG=——MA+ MD:—MA+—-—(MB+MC)=—(MA+MB+MC) .................................. 2p
1+2 1+2 3 3 2 3

b) Fie [AE si [BF bisectoarele unghiurilor 4 si B, E e (BC),F e(AC).

. ) . BE B4 c¢ . EB &
Din teorema bisectoarel > —=——=— §1 > —==——;
EC AC b EC b

~ 4 c(b+
! e(AE), (BI bisectoarea unghiului B :%:— ( c) = ke

ac a
e -
ME=—>— B+ b Jf6 = 2B e
1+E 1+E btc
b b
b+c - e
Vi - 1 7y aMA . b+c 'bMB+cMC:aMA+bMB+cMC ........... 2
b+e b+e a+b+c a+b+c b+c a+b+c
1+ 1+
a a
¢) Daci in b) considerdm M = G atunci v=aGA+bGB+c¢GC =(a+b+c)-GI
Daca in a) consideram M = [ atunci u=IA+1B+1C=3-1G.
Observam ca ﬁ:—%Zt:;z(a+b+c)-{—§&j:—a+§+cﬁ — vectorii v si u sunt coliniari.
=l _|la+b+c| |- i -
= -u@Bbv’:(a+b+c)-u ........................................................................................... 3p

Problema 4. Pe laturile [AB],[BC ],[CD],[DA] ale paralelogramului 4BCD se considera
punctele M, N, P si respectiv Q.

a) Aratati cd MN + QP este coliniar cu AC < NP+ J\TQ este coliniar cu BD.

b) Indicati 4 puncte M, N, P, Q pentru care echivalenta de la punctul a) are loc.
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Solutie si barem

AB=7.BC =5, AMza, BN:b, CP:c,Dde
AB BC CD DA

MN:W+W=(E—m)+ﬁf:(ﬁ—a-ﬁ)+b-;=(1—a)$+b-;

Q—PzQ—ﬁ+ﬁ:+d;+(D—C—P—C>:+d;+(ﬁ—ch)=(l—c)~;¢+d-\7

W+Q7’=Zt(2—a—c)+;(b+d) ....................................................................................................... 2p
AC S AV oot ees et s e e e e es e s e eene nreeees Ip
2_T_c:b:d:>2=a+b+c+d ..................................................................................................... 1p
Analog, W+M—Q coliniar cu BD < 2=a+b+c+d

a) M—N+Q—P coliniar cu AC < a+b+c+d=2 ﬁ+@ coliniar cu BD ......oooeveeecers e 2p

b) Putem considera mijloacele laturilor [AB],[BC],[CD],[DA]. ........................................................ Ip
Notd: Orice altd solutie corectd sau demers de rezolvare corect se va puncta corespunzator.
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