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clasa a V-a

Fien € N" si numerele x, y si z, date prin :
x={1?+2°-[3*-3-(2°=5)]}- 2"

y=[1+2+3+...+10):11-2]""
z=[(1+2%:4)—(3*-2°)]® - (1002 : 3 -331)

a) Comparati in functie de numarul n numerele x, y, z. Discutie.
b) Determinati ultima cifrd a numarului t=x-y-z

Impartind numarul natural x la numarul natural y, obtinem catul 2 si restul 41.
a) Aratati cd 3x — 6y + 2 este cubul unui numar natural.
b) Aflati numerele x siy, stiind ca x +y <167.

Un elev scrie pe o foaie toate numerele naturale in ordine, incepand cu 1 si terminand
cu 300p.Stiind ci (p — 1)2917 = 20170, aflati céte cifre are numirul scris de elev.

a) Completati casutele cu semne <, >, =, dand si justificari:
319 ]3-327 ] 322 |4-22 | 27
b) Comparati numerele: a=8’ cu b=9°

Timpul de lucru este de 2 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se puncteaza cu maxim 7 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.

SUCCES!
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clasa a VI-a

. a) Ardtati cAnumarul A=7%2+ 73+ ... + 72917 este divizibil

cu 133.
b) Determinati numerele naturale x, 2000 < x < 3000, care impartite la 6,7
si 11 dau resturile 3, 1, respectiv 4.

o L . 9 99
. a) Determinati numerele de forma abc cu proprietatea ca ————¢€ N.

abc-a—-b-c
b) Sd se determine numerele prime a si b care satisfac relatia:
62a” +93a+b=2017

. Se dau punctele coliniare A, B, C si D in aceasta ordine, astfel incat:

4-AB+5-AD=9-AC si BD = 18 cm. Sa se afle lungimea
segmentelor BC si CD.

Se considera unghiurile XAOB si <BOC doua unghiuri adiacente
suplementare astfel  Incat m(«XBOC) = 2m(XAOB) + 30°. Fie
semidreptele [OM si [ON bisectoarele unghiurilor XAOB respectiv
LBOC, semidreapta [OF opusa semidreptei [OB si un punct P situat in
acelasi semiplan cu F astfel incat m(xMOP) = 90°

a. Aratati ca punctele N, O, P sunt coliniare

b. Aratati ca unghiurile <POC si <POFsunt suplementare.

Timpul de lucru este de 2 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza cu maxim 7 puncte. Nu
se acorda puncte din oficiu.

SUCCES!
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clasa a VII-a

3 5 2017 . . 1
+——+4 ...+ ——"_rezolvati ecuatia x?> = —.
(122 (2:3)2 (1008:1009)2 ’ ’ 1-y

Dacay =

a) Determinati x € N stiind ca:

V1-54+4-5+4-524+4-53+4 ... .. . . +4-5262 4 4.5263 = 253x
b) Aratati ca: ? + @ + g+ @ + %<§

Fie ABCD un romb cu m(«xBAD) = 20°. Construim pe laturile (AD) spre exteriorul rombului
AADF echilateral, respectiv pe latura (CD) spre interiorul rombului ACDE echilateral.
Demonstrati ca punctele E, B si F sunt coliniare si determinati m(<DBE).

in trapezul ABCD oarecare , AB || CD , AB baza mare. Fie (AM bisectoarea unghiului
CAB, M€[BC], astfel incat [BM]= [MC]si DM n AB= { E}.

a) Sa se arate ca DBEC este paralelogram.

b) Daci AM N CE ={N} si BP L BC, PE[CE], aratati cd 2 MN = BP.

Timpul de lucru este de 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se puncteaza cu maxim 7 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.

SUCCES!
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1. a. Rezolvati in R ecuatia: (x +1)+(x+2)+...+(x+100)=5150.

b. Demonstrati egalitatea:

1 1 1 1
1+ + + +...+ =4/2017
1+v2 V2+3 V344 V2016 ++/2017

2. a. Demonstrati inegalitatea: n-k+1>2vn-k, Vn,k e N".

b. Demonstrati inegalitatea: n® +n” +2n > 4\/H(l N2 4B+ + \/H), VneN".

3. Se considerad un dreptunghi ABCD cu AB=2 si BC= V3. Punctul M apartine laturii AD astfel
incat MD = 2- AM si punctul N este mijlocul segmentului [AB]. Pe planul dreptunghiului se ridica
perpendiculara MP si se alege punctul Q pe segmentul MP astfel incat masura unghiului planelor
(MPC) si (NPC) si fie de 45°, iar masura unghiului planelor (MPC) si (QNC) s fie de 60°.

a. Demonstrati ca dreptele DN si CM sunt perpendiculare.

b. Aflati lungimile segmentelor PM, respectiv QM.

4. Consideram cubul ABCDA’B’C’D’ de muchie AB = a, aeR}. Consideram
AM, C'N, BP,

Mie(A’D’), Nxe(CC”), Pre(AB) astfel incat: = =
(S(ADY), Ni&(CCY), Pre(AB) M, D' N,C PA

=k, ke R;.

a. Demonstrati ca AM NPy e echilateral.

b. Demonstrati cd tetraedrele DM NPy si B’MNPy sunt piramide regulate.

c. Demonstrati ca (Mk N, P, ) Il (Mk N, P, ), pentru orice k;=ks, kieR}, i=12.

Nota:
e Timpul de lucru este de 3 ore.
e Toate subiectele sunt obligatorii.
o Fiecare subiect se puncteazd cu maxim 7 puncte. Nu se acordd puncte din oficiu.

SUCCES!
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clasa a IX-a

a) Sa se demonstreze ca (1+x) +(1+—j >2™! pentru orice x>0sineN.
X

b) Sa se arate ca: (\/5)2016 + (2 + \/5)2016 > 92017

1 a 4
Fie sirul (a definit prin @, == si 1——L = , (Vpn=>1.
5 ( n )nZI p 1 3 5 an 2]’1 + 3 ( )

a) Aflati termenul general al sirului

b) Determinati valorile numarului natural n > 2, pentru care {Z a k} IS {%,%} ,
k=2

unde {x} reprezintd partea fractionara a numarului x.

Sa se determine functiile f,g: R — R stiind ca satisfac simultan conditiile:
) f(x—2)+1<x<gx)+1,VxeRsi
i) g(x+2)—-1<x< f(x)—1, VxeR

In triunghiul oarecare ABC, fie D si E simetricele lui B fati de A respectiv C.
Fie M, N, P si Q mijloacele segmentelor (CD), (AE), (CE) respectiv (BM), iar
BN N AC ={S} . Demonstrati ca punctele P, Q si S sunt coliniare.

Timpul de lucru este de 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se puncteaza cu maxim 7 puncte. Nu se acordad puncte din oficiu.

SUCCES!
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clasa a X-a

Determinati functia f : R — R pentru care f(f(x + y)) =y+ f(X + 2015) , Vx,yeR.

. . . A 1 . 1 .
Fie zeC ,astfelmcater—:\/E st E =Z“+—n, neN .
z z

a) Calculati E,;.

b) Determinati multimea {En| neN" }

Demonstrati ca pentru orice a,b € (1,00)are loc inegalitatea:

: P <2
\/1+10ga Jb \/1+10gb a’

Fie paralelogramul ABCD. Pe laturile AB si AC se construiesc triunghiurile echilaterale ABE,
spre exteriorul paralelogramului si respectiv BCF spre interiorul paralelogramului. Dacd are
loc coliniaritatea punctelor E, D F, aratati cd paralelogramul ABCD este romb.

Timpul de lucru este de 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se puncteaza cu maxim 7 puncte. Nu se acordad puncte din oficiu.

SUCCES!
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clasa a XI-a

1 _on  2k+1

. . — n
Se dau sirurile a, = k=17 ow b, = k=120

k € N si vectorul v = ai + bj, unde

a=1im,_,a, si b=1im,_.,b,. Determinati vectorul i care are propritatile: U L U,
. g T
1l = V5 sim(i,7) < 3.

2 2017
Fie matricea A= .
0 2

S5 se determine matricea X € M, ( R ) pentru care avem X*°" + X =A.

L 1 1 1
Fie sirul cu termenul general x, = + +...+—— ,n21.

n°+1 n2+2 n2+2n+1

. . 2n+1 2n+1 ) .
a) Sasearateca: —— < x, < , oricarearfi n>1 .

(n+l)2 S|

b) Calculati limita sirului lim x,
n—»o0

_ . 1 1 1
c) Calculati: lim + 4

ool 21 Jutea | n+l

A 1, 1Y
a.) Calculati limita: Iim | 1+ —+——| .
X—>00 X x—1

b.) Sa se determine functiaf: R —{0, 1} > R care verifica conditia:
-1 1
X0 4 f =2-2x.
X 1-x

Timpul de lucru este de 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se puncteaza cu maxim 7 puncte. Nu se acordd puncte din oficiu.
SUCCES!
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e (X2 + ax + b)

1. a) Calculati derivata functiei g:R - R, g(x) = T
x°+

e’fz +x2+Inx
b) Calculati: I ¢ &, x € (0,0)

arctgx
(x +22)e v,
(x” +1) x €(0,00)

I, = J'"\/x”2 b dx,x € (0,00)

c) Calculati:

> .
neN,n22, oo considers

2. Pentru fiecare
a) Calculati I,
b) Calculati I, n = 2.

3. Fie a,beR fixate si a*+b°#0. Consideram multimea:

1 0 0
ax I OflxeRrR CM3(R)

G = a’x?+bx 2ax 1

a) Demonstrati ca G este parte stabila a lui M, (R) in raport cu inmultirea matricelor.

b) Demonstrati ca (G,-) este grup abelian izomorf cu grupul (R,+).

,undea,b €ER .

4. Fie f:[0,1] - Ro functie derivabila, cu proprietatile f(0)=0, f(1)=1si f'(x) = 1,Vx € [0,1].

a) Aratati cd existad o functie f cu proprietatile date.

1
1
Iz—l dx < %
b) Sa se demonstreze ca © )+

Nota:
e Timpul de lucru este de 3 ore.

e Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se puncteaza cu maxim 7 puncte. Nu se acordd puncte din oficiu.

SUCCES!
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