
Inspectoratul Școlar Județean Timiș        Societatea de Științe Matematice din România 

 

Olimpiada Naţională de Matematică  

Etapa Locală, județul Timiș 

23.02.2018 

 

Clasa a XII-a  

Barem de corectare și notare 

 

 

1. Se consideră mulţimile 








 impare,,, nmnm
n

m
M Z şi ZMG . Pe mulţimea G se 

defineşte legea de compoziţie       Z 212121212211 ,,,,,,, yyMxxyyxxyxyx . 

 a) Calculaţi      2018,1...2,11,1  ; 

 b) Demonstraţi că  ,G este grup abelian; 

 c) Arătaţi că funcţia    yxyxfGf 2018,,:  
Q este un izomorfism ȋntre grupurile 

 ,G şi   ,Q . 

 

Solutie: 

a)          20191009,12018...21,1...112018,1...2,11,1  ……………….….1 p 

b) Se verifică axiomele grupului. 

Partea stabilă………………………………………………………………………………..1 p 

Asociativitatea şi comutativitatea………….……………………………………………….1 p 

Elementul neutru   Ge  0,1 …………………..………………………………...……….1 p 

Elemente simetrizabile     Gyxyx   ,, 1,, ………...…………………..……………….1 p 

c) f morfism de grupuri…………………………...……………………………………….1 p 

   f bijectivă………………………………………..………………………………….……1 p 

2. Se consideră funcţia   R


 x
x

xfRRf ,
cos3

1
,: . 

 a) Arătaţi că orice primitivă a funcţiei f este strict crescătoare pe R . 

 b) Aflaţi o primitivă a restricţiei funcţiei f la  intervalul  ,0 . 

 

Solutie: 

a)     R


 x
x

xfxF ,
cos3

1
' ………………………………………………….…….1 p 

    R xxF ,0' …………………………..…………………………………….……..1 p 

      F strict crescătoare pe R …………………….……………………….…………….….1 p 

b) Pentru  ,0x ,  



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……………….………….....1 p 



Fie    
 
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2
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1
…………………………..1 p 

Obţine relaţia 21
22

cc 


……………………………………………………………..1 p 

Finalizare………………………………………………………………………………….1 p 

 

 

 

3. Fie  ,G un grup. Presupunem că există o funcţie GGf : injectivă astfel ȋncât are loc relaţia:

      Gyxyxfxyfxfx  ,,20152013 . Demonstraţi că grupul  ,G este abelian. 

         (Supliment G.M. 2015) 

 

Solutie: 

Consideră ,ex  unde e este elementul neutru al grupului………………….……………..1 p 

Inlocuieşte ȋn relaţia din enunţ şi obţine      Gyyfyff  , ……………………...….1 p 

Din injectivitatea funcţiei f rezultă că   Gyyyf  , ……………..……….…………..1 p 

Obţine relaţia yxyx  20162014 ……………..………………………………….…………1 p 

Simplificând, obţine 2xe  ……………………..………………………………………….1 p 

Obţine relaţia Gyxxyyx  ,, ………………………...…………….……….………2 p 

 

 

 

4. Se consideră funcţia    







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1,1

10,
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Solutie: 

 




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t

t
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t ………………….………………………………..…………2 p 

 
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