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Clasa a Xl11-a
Barem de corectare si notare

1. Se considerd mulfimile M = {m| mneZ,mn impare} si G=M xZ.Pe multimea G se
n

defineste legea de compozitie (Xl, yl)* (Xz, y2)= (X1 X5, Y1+ Y, ), VX, X, eM,y,y, eZ.
a) Calculati (11)*(1,2)*...-(1,2018);
b) Demonstrati ca (G,*)este grup abelian;
¢) Aritati cd functia f :G — Q, f((x,y))= x-2018’ este un izomorfism intre grupurile

G)si Q7).

Solutie:
a) (L1)*(L2)*...-(1,2018) = (1-1-...- 1,1+ 2 +...+2018) = (11009 2019) ............vvvee.. 1p
b) Se verifica axiomele grupului.
Partea stabila. ... ..o Ip
Asociativitatea $1 COMULAtIVITALEA. . ......ovvitiiitiit i Ip
Elementul neutrt € =(L0) € G ...oovvviiiiiiieeeieie e, 1p
Elemente simetrizabile (X' : y')= (x‘l,—y)e G Ip
C) fFmOrfism de rupUIi........ooiuiitit e e Ip

DI ECHIVA. . lp
2. Se consideri functia f :R — R, f(x)= 1 , VX eR

3+C0sX

a) Aratati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe R .
b) Aflati o primitiva a restrictiei functiei f la intervalul [O, 71'].

Solutie:
1
a) F'(x)=f(x)= VX E R 1
) ( ) ( ) 34 COSX P
FUX)> 0K ER oo, 1p
F Strict Crescatoare P& R ....o.viiiii i Ip

b) Pentru x[0,7), | L dx=%arctg(%tg§j+c .................................... 1p




Fie F:[0,7] > R F(X)=4v2 A2 “2) 20 1p
C, X=7
T
ODbtINe relafia ———= 4 C, = €y ittt ittt et e e e e Ip
2\/5 1 2
FINAliZare. . ..o e lp

3. Fie (G,-)un grup. Presupunem cd exista o functie f :G — G injectiva astfel incat are loc relatia:
X- £(x%2 - £(y))=x**. f(x-y),¥x,y € G . Demonstrafi ci grupul (G,)este abelian.
(Supliment G.M. 2015)

Solutie:

Considera x = e, unde e este elementul neutru al grupului................ccooveiiiiiiiiin.. lp
Inlocuieste n relatia din enunt si obtine f (f (y)) =f (y), YYWEG i Ip
Din injectivitatea functiei f rezulta ca f (y) =Y, VY EG i lp
Obtine relatia X2 -y = X200 oy Ip
SImplificAnd, Obtine € = X2 ... ... ittt lp
Obtinerelagia X- Y = Y- X, VX, ¥ € G oottt e e 2p

X,0<x<1 '
4. Se considera functia f :[0,00) > R, f(x)= . Calculati J' (2018
x=1,x>1" f(2018"
Solutie:
2018 ,t<0
F(2018 )= T e 2p
2018 -1,t >0
2018",t>0
F(2018 )= T T 2p
2018" -1,t<0
2018‘ 2017°
Deci dt =|(2018* — 2018 Jdt = —————
j I( )d 2IN2018 - cneniiieeeii e 3p

0



