ISJ Dambovita SSMR Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza Locala Dambovita, 16 februarie 2020

Clasa a IX-a

Subiectul 1. Fie ABCDE un pentagon convex, P € (DE), Q € (CD)

PE
astfel incat 5D = g—g

— —
ABC, respectiv ABE. Demonstrati ca M) = NP.

= 2gifie M, N centrele de greutate ale triunghiurilor

Gazeta Matematica

Subiectul 2. Demonstrati ci, pentru orice z,y, z € (0,00), avem:

1 1 1\ (22492 2422 22422
(—+—+—)( y+y + > 9.
r Yy =z r+y y+z zZ+x

Subiectul 3. Demonstrati ca \/5, \/5, V2 + V3 nu pot fi termeni
nu neapdrat consecutivi) al unei aceleiasi progresii aritmetice.
parat tivi) ai . leiagi progresii aritmeti

Subiectul 4. Demonstrati ca, pentru orice numar natural n > 2, avem:

n—1

1 2k + 1
Sy =1

n? 2 (k417

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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Faza Locala Dambovita, 16 februarie 2020

Clasa a X-a

Subiectul 1. Fie u,v € C astfel incat |u| = |v| si 2|u+v| > |u+ 3v].
Demonstrati ca u = v.
Gazeta Matematica

Subiectul 2. Fie a,b € (1,00). Rezolvati ecuatia:

abs + arb® = 2ab.

943
a) Reprezentati grafic functia g : R — R, data prin g (z) = f () + f (1 — ).

Subiectul 3. Fie functia f : R — R, definita prin f (x)

b) Calculati suma:
1 2 98 99
s=1(55) < (35) =+ (535) + 7 (G-

Subiectul 4. Fie K >0 A > B > a > 1. Demonstrati ca:

A A+ K

A
a) E>B—|——K7 b) 1+10ga§>10gB+K(A+K)

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a XI-a

Subiectul 1. Calculati: lim (2n —1—-V2 -3 —-V4—-. . — \"/ﬁ) )

Gazeta Matematica

z+1
xr—1

Subiectul 2. Fie functia f : R\{1} — R~{1}, datd prin f (z) =
Determinati x € R \ {1} pentru care urmatoarea limita:

Jim (fofo--of)(x)

de n ori

exista si apoi indicati valoarea limitei in cazurile respective.

Subiectul 3. Fie A € M,, (R) astfel incat A> = A+ I,,. Demonstrati c:
det A > 0.

Subiectul 4. Fie A = ( _Z 2 ) € My (R), cu a® + b* < 1. Arétati ca

exista siruri (ay),>;, (bn),>; C R astfel incat, pentru orice n € N*, si avem:

n __ Qp bn
A _(_bn )

Mai mult, demonstrati ca lim a, = lim b, = 0.
n—od n—oo

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a XII-a

Subiectul 1. Calculati

) 1 [ arctg x
lim | — T dr | .
n—oo \n Jo (1—2)22+z+1

Gazeta Matematica

Subiectul 2. Fie f : R — R o functie derivabila, cu proprietatea ca

lim @ = lim M

r——oco I r—oo I

=0.

Demonstrati ca functia g : R — R, definita prin

g(x):{ f’(%) , daca z # 0

0 ,dacaz =0 "~
admite primitive.
Subiectul 3. Fie G = 2=t 1= ) erl c My@®)
ubiectul 3. Fie = 9r_9 9p_1 )17 2 :
Demonstrati cd (G, ) este grup si (G, -) ~ (R*,+).

Subiectul 4. Fie A inel cu proprietatea ci 2> = x, pentru orice x € A.

Aratati ci: a) 2z = 0, oricare ar fi z € A; b) xy = yx, oricare ar i z,y € A.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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