Barem clasa a IX-a

l.a) @’ +b°+c* 2 ab+ac+bc,Ya,b,c €R,"="<> Q=D =Ceooeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeren 1p
(a+b+c)’ =a’ +b* +c* +2ab+2ac+ 2bc si impreuni cu relatia de mai sus obtinem
(a+b+c) 23(ab+ac+bc),Va,b,c €R,"="<> A=D=Cuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 1p

b)
V671 —ab =~Jac+bc z\/c(a +b) <

a+b+c

2
a+b+c

J671—ac =~ab+bc z\/b(a+c) <

a+b+c

J671—bc = ab+ac z\/a(b+c) <

Adunind membru cu membru relatiile de mai sus obtinem:

J671—ab +\/671—ac+\/671—bcS%(a+b+c) ........................................................... 1p

a,b,c>0
a=b+c
"="<<b=a+c
c=a+b
ab+ac+bc=0671

Sistemul nu are solutie rezultd ca “=" nu are loc si deci avem

J671—ab +\/671—ac+\/671—bc<%(a+b+c) ............................................. 1p

2.
Din relatia a,,,; =3102 se obtine ca a, +20127 =3102. Se observa ca ratia nu poate
L dECat 7 = o e 2p
Rezultd cd a, =3102-2012=1090 si se obtine ca termenul general al progresiei este

a, =n+1089 Ip

Fie m cu proprietatea cd a,, = m, se obtine egalitatea 1089+ m = m
Se observa ca m nu poate avea mai putin de 4 cifre, si nici mai mult de 5.

Ludm m=abcd , a<d, siavem egalitatea dcha —abcd =1089, de unde rezulta ca
999(d —a)+90(c—b)=1089 sau 111(d —a)+10(c—b)=121...ccccoivriiiiiiiiiiiiinn.. 2p

Ultima cifrd a membrului stang trebuie sa fie 1, deci trebuie ca d —a=1, c—b =1 si se obtin
numerele de forma ab(b+1)(a+1) cu ae{l,2,3,4,5,6,7,8} st be{0,1,2,3,4,5,6,7,8}

Pentru m = abcde se obtine egalitatea edcba—abcde =1089 dcba —abcd =1089, de unde
rezultd ca 9999(e—a)+990(d —b)=1089 sau 101(e—a)+10(d —b) =11 . Rezultd ca
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e—a=1s1b—-d=9,i1ar c€{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} . Obtinem ca d =0, b=9. Numerele
cautate sunt de forma a9¢0(a+1) cu a€{l,2,3,4,5,6,7,8},c €{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} .

4.
Va rezulta:
— 11—
MA=—-ME
NE = —N¢C
BC = —1PA
——3 1 ; =2 _2— 1
OM=—04A+2-0B=-0A+-0F
14- 14+ 3 3
— ] — L B T ey 1—3
ON=—0F +2-00C=-0F +-0C
14= 1+= 3
2 n
— 1 — L L T 1—3
OF =——00C0 + 2 0A=-0C +-04
14= 1+ 3 3

de unde prin adunare obtinem relatia ceruta

............................................. 2p

b). Evident [ AN ] este mediand in triunghiul
ACN, . Din asemanarea triunghiurilor
PMN si PCA sidin relatia de la a) se
obtine cd AP =2PN siastfel ca P este
centrul de greutate al triunghiului ACN, .

c). Avem ca

—— — ———

— MN + NN, = MN,

deci punctele 4,M, N, sunt coliniare.




