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Lucrarea A
Dispozitiv conductor mobil, intr-un camp magnetic uniform

Materiale la dispozitie
1) magnet permanent in forma de U; 2) bobina suspendatd; 3) suport reglabil pentru magnet; 4)

scala cu fixare magnetica; 5) rigla gradatd; 6) conductoare de legatura; 7) dinamometru; 8) alimentator
electric c.c. si c.a. cu afisarea tensiunii la borne; 9) multimetru.

Cerinte

a) Sa se determine numarul de spire ale bobinei.

b) Sa se determine inductia campului magnetic uniform dintre polii magnetului.

c) Sa se determine greutatea fiecdreia dintre cele trei componente ale echipajului mobil (bobing;
brate verticale de sustinere).

Se neglijeaza frecarile Tn procesele considerate. Permeabilitatea magnetica absoluta a aerului este

m, =4p -10~" % Frecventa tensiunii alternative a generatorului v =50 Hz. Greutatea intregului cadru

mobil este G, =0,73 N.

Lucrare propusa de prof. dr. Mihail Sandu
G.S.E.AS. Calimanesti
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Lucrarea B
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Problema 1. Radiosonde spatiale in atmosferele unor planete necunoscute

Un satelit special a

Graficul presiunii,

Cerinte

a) Sa se determine altitudinea h, de la care radiosonda spatiala R, a inceput coborarea uniforma

. T, =700K.
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si transmiterea informatiilor spre satelit.

fost lansat de pe Pamant, spre un Sistem Planetar aflat Tn afara Sistemului
Solar, avand ca obiectiv culegerea si transmiterea de informatii referitoare la atmosferele, constituite din

CO,, a doua planete necunoscute (Pl; P, ) Cand satelitul a trecut prin apropierea fiecarei planete, de pe
acesta a fost lansatd cate o radiosondd. Coborand uniform spre fiecare planeta, pe directii verticale,
radiosondele (Rl; RZ) au transmis informatii referitoare la presiunile atmosferice ale celor doua planete.
p, exprimata in unitati conventionale, in functie de durata coborarii,
exprimata in secunde, pentru atmosfera planetei P,, este prezentat in figura 1. Ajungand pe suprafata
planetei P, radiosonda spatiala R, a determinat si a transmis pe satelit valorile pentru acceleratia

gravitationald si pentru temperatura de la baza atmosferei: g, =10 ms™




b) Sa se determine temperatura atmosferei planetei P, la altitudinea h=39,6 km. Se cunosc:
constanta universala a gazelor perfecte, R =8,3J/molK;masa molaraa CO,, m= 44 g/mol.

c) Graficul presiunii, p, exprimata in unitati conventionale, in functie de durata coborérii, t,
exprimata in secunde, pentru atmosfera planetei P,, este prezentat in figura 2. Ajungand pe suprafata

planetei P,, radiosonda spatialda R, a determinat si a transmis pe satelit valorile pentru acceleratia
gravitationald si pentru temperatura de la baza atmosferei: g, =8 ms™; T, = 750 K.

Sa se traseze graficele dependentelor p= f(h)si T = f(h) pentru atmosfera planetei P,, dacd
aceasta este constituita tot din CO,, .

Se va considera ca acceleratiile gravitationale sunt constante de-a lungul sectoarelor pe care
coboara cele doua radiosonde.
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Lucrarea B
Problema 2. loni de magneziu (Mg*) iradiati

Un fascicol de ioni de Mg™, accelerati sub o diferenta de potential U =100 kV, parcurge un tub
vidat, asa cum indica figura alaturata. Tn sectiunea Y'Y’ fascicolul de ioni este intersectat de un fascicol
de fotoni cu energiile E, =10 eV, producéndu-se excitarea ionilor Mg" .
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Cu un detector D, prevazut cu un colimator ingust, se inregistreaza numarul de fotoni N;, cu
energiile E;, emisi din fascicolul de ioni la distanta x fata de sectiunea Y'Y’, conform tabelului alaturat.

x (cm) 2 4 6 8 10
N, (x) 905 465 215 108 51
Se stie ca:

- dacd N, este numarul initial al ionilor de Mg"* excitati, atunci, dupd un timp t numarul ionilor

existenti inca Tn stare excitata este dat de expresia: N(t) =N,e™"", unde t este timpul mediu de viati al
unui ion Tn stare excitata;
- numarul fotonilor emisi de fascicolul de ioni Tn sectiunea ZZ’, la distanta x fata de sectiunea
: N(t y .
YY’, este dat de expresia: N, (x)= K t—() unde K este o constanta de proportionalitate.

Cerinte
a) Sa se determine timpul mediu de viata al starii excitate, de energie E,, al ionului de Mg"™.
b) SA se determine valoarea constantei de proportionalitate K, stiind ca N, =10%.

c) Daca in sectiunea YY’ fascicolul de ioni de Mg™ este iradiat cu fotoni de energie
E, =11,6eV, se constata ca distanta de-a lungul careia numarul de fotoni cu energia E,, emisi din
fascicol scade la jumatate, este de n=7 ori mai mica decét in cazul anterior. Sa se determine timpul
mediu de viata al starii de excitatie E,, pentru ionul de Mg".

Se dau: A, =24;1u=167-10" kg; e=16-10"° C. Se stie cd: In1890 = 7,544
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