INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA DE CHIMIE

Etapa locala
CLASA a X-a
e Timp de lucru efectiv: 3 ore.

SUBIECTUL | 34 de puncte
1. Scrieti ecuatiile reactjilor care au loc intre perechile de reactanti de mai jos, precizand denumirea

compusului organic rezultat si (unde este cazul) denumirea izomerului geometric care se formeaza:
a. ciclopentena + Br, — A; A + H,O — B;

b. ciclobutena + KMnO,/ HO’;

c. propena + ICl ;

d. etena + Br,/solutie apoasa concentrata de NacCl;

e. etina + exces Cl,/CCly;

f. butadiena + butadiena/100°C.

2. Un alcool cu catena aciclica saturata cu cinci atomi de carbon, formeaza prin deshidratare o
alchena ca produs maijoritar. Aceasta este supusa ozonolizei conducand la o cetona si o aldehida.

a. Notati formulele de structura plana posibile pentru compusii mentionati in text.

b. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc.

3. Un amestec ce contine toate alchinele izomere cu formula moleculara CsHg decoloreaza un volum
de 1,2 L solutie apa de brom 1 M, formand compusi saturati. Acelasi amestec reactioneaza cu 2000 g
solutie de permanganat de potasiu de concentrafie procentuala masica 7,9%. Calculati masa de
potasiu cu care va reactiona amestecul initial de alchine.

4. Tntr-un cilindru cu volumul de 10 L se g&seste etan la presiunea de 760 mm Hg si temperatura de
27°C. Prin incalzire brusca la 700°C presiunea din recipient devine 4,63 atm.

a. Determinati procentul de etan dehidrogenat.

b. Calculati valoarea numerica a constantei de echilibru, K, considerand ca se mentin constante
valorile finale ale parametrilor de stare.

SUBIECTUL al ll-lea 32 de puncte
1. O cantitate de 0,3 moli amestec de hidrocarburi gazoase cu catena aciclica, care au formulele
moleculare C,Hyx si C3Hy, trecutd printr-un vas cu apa de brom, creste cu 10,8 g masa vasului. La
arderea in oxigen a aceleiasi cantitati de amestec, nu se constata o crestere a volumului gazos (apa
rezultatd este Tn stare de agregare gazoasa). Determinati compozifia procentualda molara a
amestecului initial de hidrocarburi.

2. Un volum de 600 mL solutie de permanganat de potasiu 0,4 M oxideaza, in prezenta acidului
sulfuric, o masa de 16,8 g de hexena. n reactie cu N-bromsuccinimida alchena poate conduce la trei
produsi monobromurati.

a. ldentificati formula de structura plana a alchenei.

b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc.

c. Notati formulele de structura plana ale celor trei izomeri rezultatj prin tratarea hexenei cu N-bromsuccinimida.

3. Deduceti:

a. formula de structura plana a hidrocarburii care prin oxidare energica conduce la acetona, dioxid de
carbon si apa, in raport molarde 1:5: 1.

b. formula de structura plana si numarul izomerilor geometrici ai hidrocarburii care prin oxidare
energica conduce la acid acetic, acid piruvic si butanona in raport molarde 1 :1: 1.
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c. formula de structura plana a hidrocarburii care la oxidare energica conduce la acid dicetobutanoic,
acid etanoic si formula de structura plana a unui izomer de functiune al hidrocarburii.

SUBIECTUL al lll-lea 34 de puncte
1. Se obtine acetilena prin descompunerea termicd a metanului folosind “procedeul arderii
incomplete”, 40% din metan fiind ars pentru obtinerea caldurii necesare reactiei. Stiind ca amestecul
gazos obtinut doar in urma pirolizei contine 12% acetilena si 26% metan nereactionat, procente
volumetrice:

a. Determinati randamentul procesului de piroliza.

b. Calculati masa de acrilonitrii ce se poate prepara utilizdnd ca unica materie prima metanul
nereactionat, considerand ca randamentul transformarilor este 100%, daca in procesul de fabricare a
acetilenei se introduc 4000 m®(c.n.) de metan.

2. Sinteza Kolbe reprezintd o metoda de preparare in laborator a unor hidrocarburi gazoase. in
general, materia prima o reprezinta sarurile de sodiu ale acizilor carboxilici, care se supun electrolizei
in solutie.

La electroliza unei solutii in care s-a dizolvat sarea de sodiu a unui acid monocarboxilic saturat se
obtine la anod un amestec de gaze cu masa molara medie 39,33 g/mol. La barbotarea amestecului de
gaze rezultat intr-un vas cu apa de var, masa vasului creste cu 440 g.

a. Modelati ecuatiile proceselor care au loc la electrozi.

b. Calculati masa de sare de sodiu supusa electrolizei.

c. Deduceti formula moleculara si notafi denumirea I.U.P.A.C. a compusului din care se poate prepara
etena, prin sinteza Kolbe.

3. Prin dehidrogenarea unei hidrocarburi (X) se obtine hidrocarbura (Y). in urma reactiei dintre 0,15 moli
hidrocarbura (Y) cu bromul se obtin 30,3 g de produs de aditie.

Determinatj randamentul reactiei de dehidrogenare stiind ca din 55 g de hidrocarbura (X) se obtin 50,4 L (c.n.) de
amestec gazos.

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; K- 39; Ca- 40; Mn- 55; Br- 80.
Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-:10% mol™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm/ mol'K.

Probleme selectate si propuse de prof. Daniela Moise, Colegiul Nafional /.L.Caragiale”, Ploiesti
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